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CAPITULO 1. CONSIDERACIONES GENERALES.

1.1. INFORMACION DEL DOCUMENTO.

Redactado por: Dpto. Proyectos y Obras Revisado por: Coordinacion Técnica

_OHE=— =

Control de Cambios
Descripcion Edicion Fecha
Version Inicial 1 05/11/2025
Edicion 2. Hincas Horizontales 2 10/03/2026

1.2. OBJETO DE ESTE PLIEGO.

El presente Pliego incluye las condiciones técnicas que deben cumplir los materiales y la ejecucion
de las obras proyectadas, asi como la especificacion del abono de las unidades o partidas ejecutadas por
el Contratista, ajustadas a las referidas especificaciones técnicas.

1.3. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS.

En todo cuanto no esté expresamente previsto en el presente Pliego, seran de aplicacion las
prescripciones contenidas en los Reglamentos, Instrucciones, Pliegos y Normas reseiadas a continuacion:

1.3.1. NORMAS DE CARACTER GENERAL.

1) Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

2) Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

3) Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

4) Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

5) Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

6) Normas UNE de aplicacion del Ministerio de Obras Publicas.

7) Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre).

8) Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

9) Ley 32/2006, de 18 de octubre de 2.006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion.

10) Disposiciones sobre Seguridad y Salud en el Trabajo. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud Relativas a la Utilizacion por los Trabajadores de
Equipos de Proteccién Individual.

11) Disposiciones sobre sefializacion de obras (Norma de Carreteras 8.3 I.C. aprobada por Orden
Ministerial de 31 de agosto de 1987 y Adicion segun Real Decreto 818/2009, de 8 de mayo, por el
que se aprueba el Reglamento General de Conductores).

1.3.2. OBRA CIVIL.

1) Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.

2) Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural (CE21).

3) Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02), aprobada por el
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

4) Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16).

5) Real Decreto 1339/2011, de 3 de octubre, por el que se deroga el Real Decreto 1630/1980, de 18
de julio, sobre fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.

6) Orden de 29 de noviembre de 1989 sobre modelos de fichas técnicas a que se refiere el Real
Decreto 1630/1980 de 18 de julio sobre la fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos
y cubiertas.

7) Obligatoriedad de la homologacion de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados, aprobado por Real Decreto 1313/1988.

8) Normas o Instrucciones del Instituto Eduardo Torroja sobre hormigones.

9) Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR
Proteccion frente al ruido» del Cdédigo Técnico de la Edificacién y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.

1.3.3. INSTALACIONES.

1) Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccidn contra incendios.

2) Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

3) Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RD 2267/2004, de
3 de diciembre).

4) Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

5) Disposiciones NTE, Documentos Basicos de Edificacion DB, y normativa de los Ayuntamientos de
Santaella y Puente Genil.
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6) Normas DIN, ASTM, ASME, CEI, a decidir por la Direccion Técnica a propuesta del Contratista en el
Proyecto de Construccion. Si no existiera propuesta seran de aplicacion las Normas ASTM.

1.3.4. OBRAS HIDRAULICAS.

1) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua del Ministerio
de Obras Publicas (Orden Ministerial de 28 de Julio de 1974) y Normas vigentes para la redaccion
de Proyectos de Abastecimiento de Agua y Saneamiento de poblaciones (M.O.P.T.) de diciembre
de 1977.

2) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
(septiembre 1986).

3) Las directrices del “Cddigo de instalacién y manejo de tubos de PVC para conducciones de agua a
presion” (UNE 53.399).

4) Pliego de Condiciones para la fabricacidn, transporte y montaje de tuberias de hormigoén, de la
Asociacién Técnica de Derivados del Cemento.

5) Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tuberias de hormigén en masa.

6) Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el reglamento del dominio publico
hidraulico.

7) Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

8) Directiva 60/2000 de 23 de octubre de 2000 por la que se establece un marco comunitario de
actuacion en el ambito de la politica de aguas (DOCE L 327 de 12/12/2000). Modificado por Decision
del Consejo 2455/2001/CE (DOCE L 331).

9) Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional. Modificada por Real Decreto Ley 2/2004
y por Ley 11/2005.

1.3.5. OBRAS DE CARRETERAS.

1) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-4 del M.O.P.T.,
21 de enero de 1988), su actualizacion (Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, B.O.E. del 3
de enero de 2015) e Instruccion de Carreteras.

1.3.6. PATRIMONIO HISTORICO.

1.3.6.1. LEGISLACION ESTATAL.

1) Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Histérico Espariol.

2) Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

3) Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio,
del Patrimonio Histdrico Espafiol.

4) Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 23/1982,
reguladora del Patrimonio Nacional.

5) Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, por el que se desarrolla la disposicién adicional
novena de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espaiol, sobre garantia del
Estado para obras de interés cultural.

6) Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento de la Ley 23/1982, de
16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto 496/1987, de 18 de
marzo.

1.3.6.2. LEGISLACION AUTONOMICA.

1) Ley 14/2007, de 26 noviembre. Ley de Patrimonio Histdrico de Andalucia.

2) Ley 39/2015 de 01 de octubre del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

3) Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de proteccion y fomento
del patrimonio histérico de Andalucia.

4) Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Arqueoldgicas en Andalucia, la Ley 14/2007, de 26 de noviembre de Patrimonio Histérico de
Andalucia.

5) Decreto 226/2020, de 29 de diciembre, por el que se regula la organizacion territorial provincial de
la Administracion de la Junta de Andalucia.

6) Decreto-ley 26/2021, de 14 de diciembre, por el cual se modifica articulo 32 de la Ley 14/2007, de
26 de noviembre, del Patrimonio Histdrico de Andalucia.

1.3.7. CONTROL DE CALIDAD.

1) Normas y Ensayos del Laboratorio de Transporte y mecanica del suelo (M.O.P.T), cuando no
existieran expresamente las del IRANOR vy las de AENOR, que seran en todo caso de aplicacion.
2) Método de ensayo de Laboratorio Central (M.O.P.T.).

1.3.8. LEGISLACION AMBIENTAL.

1) Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la
evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

2) Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

3) Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.

4) Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para
las empresas.

5) Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

6) Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras. (BOE n° 234, de 30.09.2015).

7) Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, Reglamento de Calificacion Ambiental (BOJA n° 3, de 11 de
enero de 1996).

1.3.9. ELECTRICIDAD.

1) Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas disposiciones en el
sector eléctrico.

2) Reglamento (UE) 548/2014 de la Comision de 21 de mayo de 2.014 por el que se desarrolla la
Directiva 2.009/125/CE de ecodisefio para transformadores de potencia.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES OBRAS EMPROACSA ‘

Pagina 6 de 65


http://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1985-12534
http://todopatrimonio.com/pdf/legislacion/Espana/Andalucia_ley_14_20071126.pdf

[/\ ‘\Aguas de

\ < En Jalony
L Cordoba EMmPRoAcsa

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de EMPROACSA

3) Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de
Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.

4) Decreto 59/2005, de 1 de marzo, por el que se regula el procedimiento para la instalacion,
ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi como el
control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos.

5) Reglamento y disposiciones de los Ministerios de Obras Publicas e Industria, que regulan las
instalaciones eléctricas de baja y alta tension, R.E.A.T, R.E.B.T. de Real Decreto 842/2002 e
Instrucciones M.I.T.

6) Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero.

7) Pliego de Condiciones Técnicas del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE).

8) Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

9) Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

10) Norma UNE UNE-HD 60364-5-52:2022 (Instalaciones eléctricas de baja tensién. Parte 5-52:
Seleccion e instalacidén de equipos eléctricos. Canalizaciones).

11) Normas Particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad de la empresa distribuidora de energia
eléctrica, Endesa Distribucion, SLU, en el ambito de la Comunidad Autonoma de Andalucia.
Resolucién de 3 de junio de 2020, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, por la que
se deroga parcialmente la Resolucién de 5 de mayo de 2005.

12) Instruccion de 14 de octubre de 2004 de la Direccidon General de Industria, Energia y Minas, sobre
prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas de uso residencial y areas
de uso industrial.

13) Normas de ventilacion y acceso a centros de transformacion. Resolucién de la Direccién General de
Energia BOE 26/06/1984.

14) Normas del Ayuntamiento, de la compaiia de suministro de electricidad y de la compafiia
suministradora de telefonia en los ambitos del Proyecto que corresponden a sus respectivas
competencias.

15) NRZ 104 (12 edicién, 02-2018) “Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion.
Generadores en Alta y Media tension.

Y en general cuantas Prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas, Instrucciones y Pliegos
Oficiales vigentes durante el periodo de ejecucion de las obras que guarden relacion con ellas.

De todas estas normas tendra valor preferente, en cada caso, la mas restrictiva y con caracter
general, la Entidad adjudicataria queda obligada a respetar y cumplir cuantas disposiciones vigentes
guarden relacion con las obras del Proyecto, con sus Instalaciones complementarias, o con los trabajos
necesarios para realizarlas.

Asi mismo y con caracter general, la entidad adjudicataria queda obligada a respetar y cumplir
cuantas disposiciones vigentes guarden relacién con las obras del Proyecto, con sus Instalaciones
complementarias, o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si de la aplicacién conjunta de los documentos que integren el Proyecto de Obra y las Disposiciones
anteriores surgiesen discrepancias para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos
inherentes a la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a las especificaciones del presente Pliego,
y sblo en el caso de que aun asi existiesen contradicciones, aceptara la interpretacion de la Direccién
Técnica, siempre que no se modifiquen sustancialmente las bases econémicas establecidas en el Contrato,
en cuyo caso se estara a lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacion del Estado vigente.

1.4. OBLIGACIONES LABORALES Y SOCIALES.

El adjudicatario esta obligado al cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, y disposiciones aclaratorias, asi
como las que en lo sucesivo se dicten sobre la materia, y muy especialmente lo que se determina en el
Convenio de la Construccién y Obras Publicas que en el momento de la ejecucién esté vigente.

Esta igualmente obligado al cumplimiento de toda la legislacién vigente sobre Accidentes de
Trabajo, Retiro Obrero, Subsidio Familiar, Seguro de Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, Régimen
General de la Seguridad Social, etc. En concreto se sefialan las siguientes:

1) Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, Ley 31/1995 de 8 de noviembre de 1995 (Jefatura del
Estado).

2) Disposiciones minimas en sefializacion y salud en el trabajo, Real Decreto 485/1997 de 14 de abril.

3) Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

4) Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de prevencidn de riesgos laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

5) Real Decreto 39/97 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion.

6) Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo.

7) Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

8) Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos de exposicién al amianto.

9) Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

10) Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

11) Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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1.5. PROTECCION A LA INDUSTRIA NACIONAL.

El adjudicatario esta igualmente obligado al cumplimiento de toda la Legislacion vigente sobre
proteccion a la industria nacional y fomento del consumo de productos nacionales.

1.6. FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

El Contratista proporcionara al Director de las obras, o sus subalternos o delegados, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimiento, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la
inspeccién de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra, incluso a los
talleres y fabricas donde se produzcan los materiales, o se realicen trabajos para las obras.

1.7. SUBCONTRATO Y DESTAJO DE LAS OBRAS.

En especial, se estara a lo dispuesto en la Ley 32/2006, de 18 de octubre, Reguladora de la
Subcontratacion en el Sector de la Construccion, desarrollada por RD 1109/07, de 24 de agosto.

También se estara a lo dispuesto en el art. 215 de la LCSP, donde se establece que el Contratista
podra concertar con terceros la realizacion parcial de la prestacion objeto de este contrato, con las
excepciones recogidas en el presente pliego.

Con independencia de lo establecido en los articulos del vigente Reglamento General de
Contratacion, la Direccidn de la obra en cualquier momento decidir la exclusion de un subcontratista o
destajista por ser incompetente, o haber patentizado con su actuacién no reunir las condiciones
necesarias para la ejecucion correcta de las unidades de obra subcontratadas o destajadas. El Contratista
deberd tomar las medidas oportunas para la rescision de la subcontrata o destajo, e inmediata
reanudacion de los trabajos.

El Contratista debera dar cuenta con anticipacién suficiente, a la Direccidon de las obras, de las
partidas que pretende no ejecutar directamente y del nombre del subcontratista o destajista, para la
aceptacion o rechazo por parte de la citada Direccidn.

1.8. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON TERCEROS.

El adjudicatario debera obtener todos los permisos y licencias que se precisen para la ejecucion de
las obras, exceptuando aquellas que por su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los
terrenos ocupados por las obras del proyecto servidumbres permanentes, etc.) sean de competencia del
promotor, que facilitard al Contratista cuantos documentos acreditativos se precisen para que aquél
gestione las autorizaciones que le corresponden.

La sefalizacion de las obras durante su ejecucidon sera de cuenta del Contratista, efectuandola de
acuerdo con la Norma de Carreteras 8.3 I.C. aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987 y
Adicion segun Real Decreto 208/1989 de 3 de febrero. Asimismo, esta obligado a balizar y sefialar
extremando la medida, incluso estableciendo vigilancia permanente, aquellas que por su peligrosidad
puedan ser motivo de accidente, en especial las zanjas abiertas y obstaculos en carreteras o calles, siendo
también de cuenta del Contratista las indemnizaciones y responsabilidades que dieran lugar por perjuicios

ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefalizacion insuficiente o
defectuosa. La sefalizacion o balizamiento se iluminard nocturnamente con alumbrado a tension de
seguridad.

El Contratista, bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurara el trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras, por las carreteras y calles existentes o desviaciones que sean
necesarias, atendiendo la conservacion de las vias utilizadas en condiciones tales que el paso se efectie
dentro de las exigencias minimas de seguridad y transito. Igual criterio seguira con los accesos o caminos,
fincas o edificios. También asegurara los servicios publicos incluidos los riegos de la zona.

Finalmente correran a cargo del adjudicatario todos aquellos gastos que se deriven de dafos o
perjuicios ocasionados a terceras personas, con motivo de las operaciones que requiera la ejecucion de
las obras (interrupciones de servicios, quebranto en sus bienes, habilitacion de caminos provisionales;
explotacion de préstamos y canteras; establecimientos de almacenes talleres depdsitos de maquinaria y
materiales), y en general cuantas operaciones que no hallandose comprendidas en el precio de la unidad
de obra correspondiente, sean necesarias para la realizacién total de los trabajos, o que se deriven de
una actuacion culpable o negligente del mismo.

1.9. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS.

La construccién de desvios provisionales o rampas de acceso a tramos parciales o totalmente
terminados, se construirdn con arreglo a las caracteristicas que figuren en los correspondientes
documentos que se redacten durante la obra y se consideran de no abono. Su conservacion durante el
plazo de utilizacidn sera de cuenta del Contratista.

En los casos en que, para el desvio del trafico, se utilicen vias publicas existentes, el Contratista se
atendra a las disposiciones y normas que emanaran de la Administracion que tenga a su cargo la
explotacion de la via.

La plataforma por donde se canalice el trafico debera conservarse en perfectas condiciones de
rodadura. Las obras de ensanche de explanacién o afirmado que se precisen para este fin e incluso su
posterior demolicion, si procede, no seran de abono. La conservacion, durante el periodo de utilizacion,
sera de cuenta del Contratista y a su cargo.

1.10. PRECAUCION CONTRA INCENDIOS.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios
y a las que se dicten por el Ingeniero Director de la Obra. En todo caso, se adoptaran las medidas
necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios y sera responsable de la propagacion de los
que se requieran para la ejecucién de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que por tal motivo se
produzcan. En las instalaciones de obra se cumplira la CTE-DB-SI.
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1.11. ACOPIO, MEDICION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES.

Los materiales se almacenaran de tal forma que se asegure la preservacion de su calidad y
consiguiente aceptacion para su utilizacion en la obra, requisitos que deberan ser aprobados en el
momento de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zona de acopios deberan reacondicionarse una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.
Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta del Contratista.

El Contratista debera situar, en los puntos que designe el Ingeniero Encargado, las balanzas o
instalaciones necesarias para efectuar las mediciones por peso requerido, y su utilizacion debera ir
precedida de la correspondiente aprobacién del citado Ingeniero Director de las obras.

El Contratista podra utilizar en las obras objeto del contrato la piedra, grava, arenas o el material
seleccionado que encuentre en las excavaciones, materiales que se abonaran de acuerdo con los precios
que para ello se hayan establecido en el contrato. En cualquier caso, el Contratista debera proveer a su
costa, los materiales necesarios para ejecutar aquellas partes que haya aprovechado en otros fines.

Si el Contratista hubiera obtenido de terrenos pertenecientes a la Administracién Publica materiales
en cantidad superior a la requerida para el cumplimiento de su contrato, ésta podra posesionarse de los
excesos, incluyendo los subproductos, sin abono de ninguna clase.

1.12. REPLANTEO DE LAS OBRAS.

Competen al Contratista todos los replanteos necesarios para la ejecucion de las obras. El Ingeniero
Director suministrara al Contratista toda la informacidon que precise para que éstas puedan ser realizadas.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios
para efectuar los citados replanteos y materializar los puntos de control o de referencia que se requieran.
Esta materializacion se efectuara de forma que garantice su permanencia e inalterabilidad durante la
ejecucion de la obra, de la cual se responsabiliza el Contratista, quien debera reponer a sus expensas
aquellos que resultaran afectados.

1.13. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacidn, y los replanteos parciales de las mismas, incluyendo la materializacién y fijacion de los
hitos y referencias, asi como su mantenimiento en el plazo de duracidn de las obras, y eventualmente la
reposicion de los que pudieran resultar dafiados. Igualmente los de construccidon, desmontado y retirada
de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de
maquinaria y materiales, los de proteccidén de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos o carburantes, los de
construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacidon de pequefas rampas provisionales de
acceso a tramos parcial o totalmente terminados, los de conservacidon durante el mismo plazo de toda
clase de desvios que no se efectien aprovechando carreteras existentes: los de conservacion de
desagiies, los de suministros, colocacién y conservacion de sefiales de trafico y demas recursos necesarios

para proporcionar seguridad dentro de las obras, los de remocion de las instalaciones, herramientas,
materiales y limpieza general de la obra a su terminacion, los de montaje, conservacion y retirada de
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la
adquisicion de dichas aguas y energia; los de demolicidn de las instalaciones provisionales; los de retirada
de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de resolucidon de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de cuenta
del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados o0 no en la ejecucion de las obras, y los de reposicion conforme a las prescripciones que
anteceden.

1.14. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios o perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publicos o
privados, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una
insuficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten danados deberan ser reparados, a su costa, de
manera inmediata.

Las personas fisicas o juridicas que resulten perjudicadas deberan ser recompensadas, a su costa,
adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas 0 compensando los danos o perjuicios causados en cualquier
otra forma aceptable.

Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecucidn de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director
de las mismas y colocarlos bajo su custodia. Especial cuidado se observara con las piezas que pudieran
tener valor histdrico o arqueoldgico.

Especialmente, adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de rios, lagos y
depdsitos de agua, por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda
ser perjudicial. Se extremara la precaucion con respecto a las instalaciones enterradas que pudieran
existir.

Cuidarad especialmente el Contratista no impedir con acopios, edificaciones, etc., durante la
ejecucion de la obra, el paso de cualquier avenida que pueda producirse, ni realizar boquetes en las
actuales defensas o construcciones que puedan dar lugar a inundaciones, siendo el responsable de los
danos que por esta causa se pudieran producir.

1.15. GESTION DE RESIDUOS Y LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS.

Las condiciones que se aplicaran para la gestion de los residuos de construccién y demolicion (RCD)
generados durante la ejecucion de la obra se regiran conforme a lo establecido en la legislacion vigente:
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Normativa Estatal

— Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

— Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante
depdsito en vertedero.

— Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de
sus residuos.

— Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas, y otras actividades relacionadas con la exposicion a las
radiaciones ionizantes.

— Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

Normativa Especifica de la Comunidad Auténoma

— Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia.

— Ordenanzas Locales.

— Ordenanza Municipal de Proteccién del Medio Ambiente.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depositos y edificios, construidos
con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original.

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras, los cuales se abandonaran tan pronto como no sea necesaria su utilizacion. Asimismo, se
acondicionaran, dentro de lo posible, procurando que queden en condiciones aceptables. Se requerira el
cumplimiento de la legislacion vigente para la apertura de cualquier cantera y especialmente el Plan de
Restauracion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante. Estos trabajos se consideraran incluidos en el
contrato, y, por tanto, no seran objeto de abonos aparte por su realizacién.

1.16. CONSERVACION DEL PARAJE Y DEL MEDIO AMBIENTE.

El Contratista prestara especial atencidon al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que necesite realizar sobre la estética, el paisaje y en general el entorno medioambiental
de las zonas en que se hallen ubicadas las Obras, las instalaciones auxiliares o las Canteras.

En tal sentido cuidara que los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos que puedan ser
danados durante las obras, sean debidamente protegidos en evitacion de posibles destrozos, que, de
producirse, seran restaurados a su costa.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones y
acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por el Director de las Obras.

En cualquier caso, el adjudicatario estara obligado al cumplimiento de lo especificado en el Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental y lo especificado por la legislacién autonédmica
andaluza: Ley 7/2007 de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental y el Decreto 356/2010
de 3 de agosto y Decreto 3/2015 de 3 de marzo.

1.17. ORDENES SOBRE EL EMPLEO DE FABRICAS O MATERIALES.

Salvo indicacién en contra, hecha por escrito durante la ejecucidon de las obras por el Director de
las mismas, se emplearan los materiales y fabricas que se indican en los cuadros de Precios y Anejo de
Justificacién de los mismos, Cubicaciones y Presupuestos Parciales, para cada elemento. Todas las
ordenes que durante la ejecucion dicte el Director de las obras o sus representantes se recogeran en el
Libro de Ordenes, que preceptivamente se implantard a la iniciacion de los trabajos.

1.18. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo expuesto en el presente Pliego de Prescripciones prevalecera siempre sobre las
contraindicaciones u omisiones que con relacion a él puedan existir en el resto de los documentos del
Proyecto.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas, o las descripciones erréneas de los
detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para la terminacién de los trabajos segun
la Normativa Vigente o simplemente el buen uso y costumbre, no sélo no exime al Contratista de la
obligacién de ejecutarlos, sino que por el contrario debera realizarlos como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en dichos Documentos.

1.19. PREVALENCIA DE DOCUMENTOS.

Para prevenir la posible existencia de contradicciones, dudas o discrepancias entre los diferentes
documentos del presente Proyecto, se establece el siguiente orden de prelacién entre ellos:

1) Pliego de Prescripciones Técnicas.
2) Presupuesto.

3) Memoria y Anejos.

4) Planos.

Se deja expresa constancia de que tanto la Memoria como los Anejos de la misma son documentos
contractuales.

1.20. PRINCIPIO DE LOS TRABAJOS.

El acta de confrontacion del replanteo debera firmarse antes de los treinta (30) dias naturales
siguientes a la fecha de otorgamiento del contrato.

La ejecucion de las obras debera comenzar en un plazo inferior a treinta (30) dias naturales
contados a partir de la fecha del acta de replanteo.
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1.21. GASTOS CON CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacién y los replanteos parciales de las mismas, incluyendo la materializacién y fijacion de los
hitos y referencias, asi como su mantenimiento en el plazo de duracion de las obras, y eventualmente la
reposicion de los que pudieran resultar danados. Igualmente los de construccién, desmontaje y retirada
de toda clase de construcciones auxiliares: los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de
maquinaria y materiales, los de proteccidén de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos o carburantes, los de
limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras, los de construccion y conservacion durante el plazo de
su utilizacion de pequefias rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados y
los de conservacidon durante el mismo plazo de toda clase de desvios que no se efectien aprovechando
vias publicas existentes: los de conservacion de desagiies, los de suministros, colocacidon y conservacion
de senales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, los
de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacién,
los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesarias para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; los de demolicién de las
instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que se sefialen en el Estudio de Medidas Ambientales,
si los hubiere e incorporado a la Memoria, en cuanto constituyen medidas inherentes a los propios
procesos constructivos, y por tanto, se contemplan repercutidas en los precios unitarios calculados. Igual
criterio se seguird con todas aquellas medidas necesarias para garantizar la seguridad en los trabajos,
especialmente las incluidas en el Estudio de Seguridad y Salud, o en su defecto, Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

En los casos de resolucion de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de cuenta
del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados o0 no en la ejecucién de las obras, y los de reposicidon de las caracteristicas previas y exigidas
conforme a las prescripciones que anteceden.

1.22. ORDEN Y PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El orden de ejecucion de los trabajos, y su distribucién en parte y en el tiempo, sera el que
oportunamente determine la Direccion de las Obras, a la vista de las necesidades y recursos disponibles.

El plazo de ejecucion de la totalidad de la obra sera el que se fije en las condiciones de la licitacion
que se celebre para la contratacién de las obras, o el que se fije en el correspondiente contrato de obras
con el Contratista.

A partir del replanteo de las obras, el Contratista presentara un plan completo, detallado y
razonado, para su ejecucion. Este plan, que incluird necesidades de materiales, ha de estar de acuerdo
con los plazos fijados en el Proyecto, y una vez aprobado, quedara vigente, debiendo solicitarse
expresamente toda modificacion al plan previsto y aprobado.

En este plan indicara los medios auxiliares que ofrece emplear en el desarrollo de las obras. Estos
medios quedaran afectos a ellas, y en ningin caso podra el Contratista retirarlos sin autorizacién escrita
de la Direccion de las Obras.

El plan de trabajos debe presentarse antes de transcurridos un (1) mes después de su replanteo,
y los medios auxiliares relacionados con él han de ser como minimo los ofrecidos en la propuesta inicial,
salvo que la Direccion de la obra estime otra cosa a la vista del plan propuesto.

La aceptacion del plan y relacion de medios auxiliares propuestos por el Contratista no implica
exencion alguna de responsabilidad para el mismo, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o
totales convenidos.

El Contratista aumentara los medios e instalaciones auxiliares, almacenes y personal técnico
siempre que la Direccidon de la Obra compruebe que es necesario para el desarrollo de las obras en el
plazo ofrecido por el Contratista. Estos aumentos no podran ser retirados sin autorizacién escrita de la
Direccion de la Obra.

Se levantara un acta en la que consten los medios auxiliares y técnicos que queden adscritos a la
obra.

1.23. MODIFICACIONES DEL PROYECTO.

El Director de Obra podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante su
ejecucion, las modificaciones que sean precisas para la normal construccion de las obras, aunque no se
hayan previsto en el Proyecto y siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y recta interpretacion.
También podra introducir aquellas modificaciones que produzcan aumento o disminucidn y aun supresion
de las cantidades de obras marcadas en el presupuesto, o sustitucion de una clase de fabrica por otra,
siempre que ésta sea de las comprendidas en el Contrato.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista siempre que, a los precios del
contrato, sin ulteriores revisiones, no alteren el presupuesto de adjudicacion en mas de lo que dispone el
Reglamento de Contratos del Estado.

En todo caso, el Contratista no tendra derecho a ninguna variacién en los precios ni a
indemnizacion de ningln género, por supuestos perjuicios que le pueda ocasionar la modificacion en el
numero de unidades de obra o en el plazo de ejecucion.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras a ejecutar estaran completamente definidas y descritas en los documentos que conformen
el Proyecto de Obra.
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CAPITULO 3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

3.1. NORMAS GENERALES.

3.1.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales que se hayan de emplear en las obras seran suministrados por el Contratista
de las mismas, salvo que se exprese lo contrario en los planos o en el Pliego de Condiciones del Proyecto.

Los tipos de materiales a suministrar en las obras para que los que EMPROACSA tenga contratos
de suministro seran de iguales caracteristicas y calidad. Previo inicio de las obras se facilitara al Contratista
por parte de la Direccién de Obra una relacion de los tipos de materiales vigentes.

La Direccién de Obra no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en el
lugar de las obras los materiales adecuados en cantidad suficiente y en el momento de su ejecucién, y
se reserva el derecho de rechazar aquellos materiales que provengan de lugares o firmas cuyos productos
no ofrezcan la suficiente garantia a su juicio.

3.1.2. ENSAYOS DE RECEPCION.

La Direccion de Obra determinara los materiales que deban ser ensayados antes de su utilizacion y
el tipo y normas de ensayo, asi como donde deben realizarse los mismos y el nimero total de ensayos a
efectuar. A juicio de la Direccidon de Obra, podran sustituirse los ensayos por un documento de idoneidad
técnica expedido por el Instituto Eduardo Torroja u otro Organismo publico de reconocida solvencia.

El Contratista debera tomar las medidas oportunas, de las que dara cuenta a la Direccidén de Obra
para distinguir los materiales aceptados o rechazados durante los ensayos de recepcidn. Los materiales
rechazados deberan ser evacuados inmediatamente por cuenta del Contratista y repuestos por otros
adecuados de forma que no se perturbe el desarrollo normal de las obras.

3.1.3. ALMACENAMIENTO.

El Contratista debe cuidar convenientemente el almacenamiento de los materiales que tenga a pie
de obra, siendo de su cuenta el reponer aquellos que presenten defectos, o estén en malas condiciones,
debido a deficiencias de almacenaje, o a otras causas a él imputables. Los dafos producidos en los
materiales por fendmenos meteoroldgicos, inundaciones, corrimientos de tierras, etc., los producidos por
animales o plantas, por vehiculos o trafico, seran también de cuenta del Contratista, que debera montar
el servicio de guardia preciso y garantizar la seguridad de los almacenes.

La Direccion de Obra podra pedir al Contratista que se realicen los ensayos periddicos,
especialmente poco tiempo antes de la utilizacion de aquellos materiales que sean mas susceptibles de
ser danados durante el almacenaje, como los conglomerantes hidraulicos, material electrdnico, etc.

El hecho de haberse realizado los ensayos de recepcidn correspondientes, no le exime al Contratista
de la obligacién de subsanar o reponer parcial o totalmente, aquellos materiales que puedan haberse
estropeado durante su almacenamiento.

3.1.4. GASTOS CORRESPONDIENTES A LOS ENSAYOS.

La Direccion de Obra, si lo estimase oportuno, podra ampliar el alcance del Plan de Control de la
obra, o suplirlo, por las pruebas, ensayos y analisis oportunos, cuyo coste seran de cuenta del Contratista
hasta cumplir con el 1% del Presupuesto de Ejecucién Material, y se hallan comprendidos explicita, o
implicitamente, en los precios del Presupuesto y en el coeficiente de Gastos Generales.

Para llevar el control por parte de la Direccién de Obra de como se encuentra en cada momento el
gasto del 1 % antes resefiado, a fin de optimizar durante la ejecucién de las obras el Plan de Control, el
Contratista esta obligado a la presentacion de una copia de las facturas que a su vez le presente el
Laboratorio de Control.

No obstante, la Direccién de Obra podra optar por presentar su propio Plan de Control de Calidad,
independiente del autocontrol que ejerza el contratista, redactado por laboratorio acreditado y que lo
pondra en practica durante el plazo de ejecucidn, de conformidad con lo establecido en el apartado 3.1.2.

3.1.5. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO.

Los materiales que, sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser empleados en obra, seran
de primera calidad, y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el Director de Obra, que
podra rechazarlos si no reuniesen a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el
objeto que motivara su empleo.

3.1.6. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos,
y quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

3.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS.
3.2.1. SUELOS PARA TERRAPLENES.

3.2.1.1. COMPOSICION.

Los materiales a emplear deben estar exentos de contenido organico, pueden proceder de las
excavaciones de la obra o de préstamos autorizados por el Ingeniero Director de la Obra y suficientemente
ensayados en el término de ejecucidn de las obras.

Si los suelos o materiales excavados en la obra se utilizaran para la formacion de los terraplenes,
se clasificaran en:

— Suelos inadecuados, que no podran utilizarse en ningln caso.

— Suelos tolerables, utilizables en el cimiento y el nlcleo del terraplén pero no en su coronacion.

— Suelos adecuados, que se utilizaran en la coronacidn y en cualquier zona del terraplén que haya
de estar sometida a fuertes cargas o variaciones de humedad.

Para la clasificacion de los suelos se atendera a lo prescrito en el P.P.T.G. del Ministerio de Obras
Publicas.
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3.2.1.2. GRANULOMETRIA, CONDICIONES TECNICAS, ENSAYOS.

La composicion granulométrica de los materiales cumplira las condiciones siguientes:

— La fraccion que pasa por el tamiz num. 200 ASTM (0,074) sera menor que los dos tercios (2/3) de
la fraccion que pasa por el tamiz nim. 40 ASTM (0,42 mm).

TAMIZ ASTM %o en peso que pasa el tamiz correspondiente
Nam. mm., S1 S2 S3 S4 S5 S6
3” 76,20 - - - - - -
2" 50,80 100 100 - - - -
1” 25,40 - 75-95 100 100 100 100
3,8" 9,40 30-65 | 40-75 | 50-85 | 60-100 - -
4" 4,76 22-55 30-60 | 35-65 50-85 | 35-100 | 70-100
10 2,00 15-40 20-45 | 25-50 | 40-70 |40-100 |55-100
40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-45 | 20-50 | 30-70
200 0,07 2-8 5-20 5-15 10-15 | 6-20 8-25

— El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de los Angeles, serd inferior a cuarenta (40).
— Las pérdidas del arido sometido a la accion de soluciones de sulfato sddico y magnésico, en cinco
(5) ciclos, seran inferiores al doce por ciento (12%) y quince por ciento (15%), respectivamente.

Deberan cumplir ademas las siguientes condiciones:

— Capacidad portante del material utilizado en la sub-base, tendra un C.B.R.> 20.
- La fraccion que pasa por el tamiz num. 40, ASTM (0,042 mm), tendra:

o LL. <25

o I.P.<6

o E.A. > 25
- La significacién de los simbolos empleados anteriormente es:

o C.B.R. = Indice de Resistencia de California.

o L.L. = Limite liquido.

o 1.P. = Indice plasticidad.

o E.A. = Equivalente arena.

3.2.2. SUELOS PARA RELLENO.

3.2.2.1. COMPOSICION.

Para rellenos normales pueden utilizarse cualquier clase de terrenos, salvo la arcilla o el fango, que
se deslie facilmente en agua o que experimentan grandes variaciones de volumen por las influencias
atmosféricas y la tierra mezclada con raices y otros elementos organicos, que al descomponerse pueden
dar lugar a asientos en las superficies del terreno.

Para rellenos portantes, o los que asi lo estime la Direccién de Obra, se utilizaran suelos adecuados
para terraplenes.

3.2.2.2. MATERIALES.

Si no se realizan ensayos especificos conforme se sefiala en el presente Pliego Particular de
Condiciones, la Direccidon de Obra determinara si los suelos procedentes de las excavaciones de la obra
cumplen estas condiciones y son admisibles para la ejecucion del relleno, o si precisan alguna correccién
que los haga aptos para este fin.

En caso de zanjas para tuberias, podran utilizarse las procedentes de excavacién de la zanja, previa
aprobacién del Director de la Obra, pero siempre a condicidon de que la capa que va sobre la arena que
envuelve a la tuberia, sea en espesor como minimo de veinte (20) centimetros medidos a partir de la
cara superior de la arena sea de material exento de tamafios gruesos (inferiores a 3 cm de tamafio
maximo).

Cuando el Ingeniero Director deseche toda o parte de las tierras procedentes de las zanjas, el
Contratista esta obligado a sustituirlas por otras que retinan las debidas condiciones, cualquiera que sea
la distancia de transporte, sin derecho a compensacion alguna.

Las zanjas para tuberias se rellenaran con tres tipos de materiales que denominaremos relleno
granular, seleccionado y superior.

a) Relleno granular:
El relleno granular forma la cama de asiento de la tuberia.

Podra ser arena de cualquier procedencia (rio, machaqueo o mina) o bien de zahorras naturales,
sin mayor limitacién que estar exentas de arcilla y no presentar tamafios superiores a diez (10) milimetros.

En cualquier caso, las muestras de este material deberan ser presentadas oportunamente a la
aprobacién del Ingeniero Director.

Cuando asi se especifique en los planos, el relleno granular puede ser sustituido por cama de
hormigon de las caracteristicas indicadas en los mismos.

b) Relleno seleccionado:
El material seleccionado es el que esta en contacto directo con la parte superior de la tuberia.

En general se obtendra de los productos de excavacidon de la propia zanja, siempre que reinan
las condiciones imprescindibles para la buena trabazén y apisonado, a juicio del Ingeniero Director.

Este material no podra ser yesoso ni contener fango y deberan separarse de él las piedras y el
material grueso de dimension superior a diez (10) centimetros, asi como las raices o residuos organicos
y, en general, todo aquel material que, a juicio del citado Ingeniero, no reuna las caracteristicas
adecuadas.

El espesor minimo de este relleno se indica en los planos y secciones tipo de zanja.

c) Relleno superior:
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El relleno superior de las zanjas se efectuara directamente con los productos de la propia
excavacion, exentos de piedras y materiales gruesos de tamafio superior a diez (10) centimetros, siempre
que éstos reunan las condiciones adecuadas, a juicio del Ingeniero Director.

En la parte superior de este Ultimo relleno, se colocara la tierra vegetal que se hubiese extraido
previamente de la zanja, para lo cual debera ser acopiada y cuidadosamente separada del resto del
terreno durante los trabajos de apertura de ésta en los casos en que la conduccién discurra campo a
través, colocando en los otros casos el firme existente o proyectado.

3.2.3. MATERIAL FILTRANTE PARA DRENES.

Los materiales filtrantes a emplear en drenes subterraneos seran aridos naturales procedentes del
machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, suelos seleccionados o materiales locales
exentos de arcilla, marga y otras materias extraias.

La granulometria se obtendra de la siguiente manera:

— Siendo Dy la dimension del tamiz por el que pasa el x% de los materiales filtrantes y dx la del tamiz
por el que pasa el x% de los materiales del terreno, deberan verificarse las relaciones que a
continuacioén se indican:

Dgs
—=5(a
dos (a)
Dsp
—=5(b
ds, (b)
D15
—=5(c
d. (c)

— En el caso de terrenos cohesivos, condicién (a) debe reemplazarse por la siguiente:
D15<0,1

En todo caso, para evitar la segregacion del material filtrante durante su colocacion, el coeficiente
de uniformidad.

D
Cu=-2 <20
d1g

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material fino situado
junto a las tuberias correspondientes debera cumplir las siguientes condiciones:

- Si se utilizan tubos perforados:

Dgs

>1
% del orificio

- Si se utilizan tubos con juntas abiertas:

Dgs
ancho de la junta

> 1,2

- Si se utilizan tubos de hormigén poroso:

d, del arido del dren

% del orificio > 9

El equivalente de arena sera superior a veinticinco (E.A. mayor 25).

La composicion granulométrica se ajustara a lo dispuesto en el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG.3) del M.O.P.

3.2.4. PIEDRA PARTIDA.

La piedra partida que haya de utilizarse como encachado no precisa mas condicién que tener su
tamafio comprendido entre cuatro (4) y diez (10) cm, no ser meteorizable y no tener un porcentaje de
arcilla superior al 5% de su peso.

3.2.5. PIEDRA PARA GAVIONES.

La piedra utilizada para la formacidn de gaviones sera natural o procedente de canteras, compacta,
inalterable a los agentes atmosféricos y poco friables. Preferentemente se utilizaran las procedentes de
graveras, siliceas o calizas, quedando prohibido el empleo de pizarras o de otra clase de piedra que pueda
descomponerse con las aguas.

Su tamafo sera aproximadamente el correspondiente a un peso de unos cinco (5) kilogramos,
pudiendo disminuir hasta tres (3), para las que hayan de utilizarse como relleno de huecos, pero de
tamafio nunca sera menor que la abertura de la malla del gavién.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a cincuenta (50).

Su capacidad de absorcidn de agua sera inferior al dos por ciento (2%) en peso.

3.2.6. MATERIAL PARA BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

Cumplird lo especificado en el articulo 501 del P.P.T.G. del Ministerio de Obras Publicas, antes
citado (PG-3). El huso granulométrico sera definido por el Director de las Obras. Las tolerancias de
gjecucion seran inferiores a 1 cm con respecto a las cotas indicadas en los planos.

3.2.7. OTROS MATERIALES PARA RELLENO.

Cumpliran en todas las prescripciones que les correspondan del P.P.T.G. del Ministerio de Obras
Publicas, antes citado (PG-3).
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3.3. EXPLOSIVOS.

Los explosivos que sea necesario utilizar para excavaciones o voladuras, seran de los autorizados
en el Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos.

3.4. PAVIMENTOS ASFALTICOS.

3.4.1. ARIDOS.

Los aridos utilizados en la formacién de sub-bases, bases, recebos, riegos de imprimacion,
tratamientos por penetracion o superficiales y mezclas bituminosas, cumpliran las condiciones de
granulometria, calidad, capacidad portante, plasticidad y adhesividad exigidos para cada uno de ellos en
los correspondientes capitulos del P.P.T.C. del Ministerio Obras Publicas (PG-3).

Las caracteristicas, clasificacion y condiciones de transporte, almacenamiento y recepcion exigidas
a los alquitranes de hulla, betunes, asfalticos, betunes asfalticos fluidificados y emulsiones asfalticas seran
las indicadas para cada uno de ellos en los correspondientes capitulos del P.P.T.G. del Ministerio de Obras
Publicas antes citado.

Las misiones que en el citado Pliego se asignan al Ingeniero de Construccion, seran de la
incumbencia de la Direccion de Obra.

En el caso de bases de zahorra artificial, la fraccidn retenida por el tamiz 4 ASTM contendra, como
minimo, un cincuenta por ciento (50%) en peso de elementos que presenten dos (2) o mas caras de
fractura. Este porcentaje subirad a un setenta y cinco por ciento (75%) en el caso de bases de macadam.

En el caso de aridos para riegos de imprimacién y tratamientos por penetracion o superficiales, las
gravillas utilizadas seran duras, tenaces, compactas, de bajo coeficiente de heladicidad y absorcion. No
contendran materias organicas o en descomposicién y estaran exentas de polvo, particulas blandas, arcilla
o cualquier otro elemento que pueda perjudicar su resistencia.

Procederan de graveras naturales o del machaqueo mecanico de piedras o grava. En este segundo
caso, todas las fracciones granulométricas tendran, como minimo, un noventa por ciento (90%) en peso
de particulas con una cara de fractura, al menos. Quedan prohibidas las gravillas procedentes del
machaqueo de pizarras.

Las arenas podran ser naturales o procedentes de machaqueo. Seran limpias, duras y de granos
moderadamente angulosos y no contendran mas de dos y medio por ciento (2,5%) en peso del total de
arcilla, limos, materia organica o cualquier otra impureza. No se podran utilizar las procedentes del
machaqueo de pizarras.

El filler a emplear en mezclas bituminosas consistird en polvo mineral, natural o artificial,
generalmente calizo, cuya naturaleza y composicion se acepte por la Direccion de Obra, previa realizacion
de los ensayos que estime pertinentes. Su tamafo sera inferior a la abertura del tamiz 200.

3.4.2. LIGANTES BITUMINOSOS.

Se consideraran las clases siguientes:

— Alquitranes de hulla.

— Betunes asfalticos.

— Betunes asfalticos fluidificados.

— Emulsiones asfalticas directas.

— Ligantes para riegos de imprimacion.

— Ligantes para riegos de adherencia.

— Ligantes para tratamientos superficiales dobles o triples.
— Ligantes para mezclas bituminosas.

Se exigiran en cada caso los tipos que indica el P.P.T.G. del Ministerio de Obras Publicas, los cuales,
en cuanto a composicién y propiedades, deberan cumplir lo prescrito en el contado Pliego.

3.5. HORMIGONES Y MORTEROS.

3.5.1. ARIDOS.

Las caracteristicas de los aridos deberan permitir alcanzar la adecuada resistencia y durabilidad del
hormigdn que con ellos se fabrica, asi como cualquier otra exigencia que se requieran a éste en el pliego
de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

Los aridos deben tener marcado CE segun la norma UNE-EN 12620, y las propiedades definidas en
la declaracion de prestaciones (DdP) deberan cumplir lo establecido en este articulo. Como aridos para la
fabricacion de hormigones pueden emplearse aridos gruesos (gravas) y aridos finos (arenas), segun UNE-
EN 12620, rodados o procedentes de rocas machacadas, asi como escorias de horno alto enfriadas por
aire o aridos reciclados, todos ellos segin UNE-EN 12620 y, en general, cualquier otro tipo de arido cuya
evidencia de buen comportamiento haya sido sancionado por la practica y se justifique debidamente.

En el caso de aridos reciclados, se seguira lo establecido en el apartado 30.8 del Codigo Estructural
(CE21). En el caso de aridos ligeros, se debera cumplir lo indicado en el Anejo 8 del CE21.

En el caso de utilizar escorias de horno alto enfriadas por aire, ademas de cumplir con lo establecido
para los aridos naturales, se comprobara previamente que son estables, es decir, que no contienen
silicatos inestables ni compuestos ferrosos inestables. Las escorias de horno alto enfriadas por aire deben
permanecer estables: a) Frente a la transformacién del silicato bicdlcico inestable que entre en su
composicion, determinada segun el ensayo descrito en el apartado 19.1 de UNE-EN 1744-1. b) Frente a
la hidrolisis de los sulfuros de hierro y de manganeso que entren en su composicion, determinada segun
el ensayo descrito en el apartado 19.2 de UNE-EN 1744-1.

Los aridos no deben descomponerse por los agentes exteriores a que estaran sometidos en obra.
Por tanto, no deben emplearse tales como los procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni
los que contengan nddulos de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc. en proporciones
superiores a lo que permite el CE21.

En la fase de proyecto, a efectos de la especificacién del hormigdn, es necesario Unicamente
establecer para el arido su tamafio maximo en mm, de acuerdo con el apartado 33.6 del Cddigo
Estructural (donde se denomina TM) y, en su caso, especificar el empleo de arido reciclado y su porcentaje
de utilizacién).
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Se denomina tamano maximo D de un arido grueso o fino, la minima abertura de tamiz UNE-EN
933-2 que cumple los requisitos generales recogidos en la norma UNE-EN 12620, en funcién del tamafio
del arido.

Se denomina tamafo minimo d de un arido grueso o fino, la maxima abertura de tamiz UNE-EN
933-2 que cumple los requisitos generales recogidos en la norma UNE-EN 12620, en funcion del tipo y
del tamanio del arido.

Los tamafos minimo d y maximo D de los aridos deben especificarse por medio de un par de
tamices de la serie basica, o la serie basica mas la serie 1, o la serie basica mas la serie 2 de la norma
UNE-EN 12620. No se podran combinar los tamices de la serie 1 con los de la serie 2. Los tamarfios de los
aridos no deben tener un D/d menor que 1,4.

A efectos de la fabricacion del hormigdn, se denomina grava o arido grueso total, a la mezcla de
las distintas fracciones de arido grueso que se utilicen; arena o arido fino total a la mezcla de las distintas
fracciones de arido fino que se utilicen; y arido total (cuando no haya lugar a confusiones, simplemente
arido), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para
fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

El tamafio maximo del arido grueso utilizado para la fabricacion del hormigdn sera menor que las
dimensiones siguientes:

a) 0,8 veces la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un
borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccion de
hormigonado.

b) 1,25 veces la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo
no mayor que 450 con la direccion de hormigonado.

c) 0,25 veces la dimensidon minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

d) Losa superior de los forjados, donde el tamaino maximo del arido serd menor que 0,4 veces el
espesor minimo.

e) Piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefabricacidn en taller) y aquellos elementos en los
que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en
cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

El arido grueso se podra componer como suma de una o varias fracciones granulométricas.

Cuando el hormigdn deba pasar entre varias capas de armaduras, convendra emplear un tamaiio
maximo de arido menor que el que corresponde a los limites a) o b) si fuese determinante.

La granulometria de los aridos, determinada de conformidad con la norma UNE-EN 933-1, debe
cumplir los requisitos correspondientes a su tamafio de arido d/D.

La granulometria de los aridos gruesos se debe ajustar a la categoria Gc90/15 o Gc85/20, mientras
que el arido fino sera de categoria GF85.

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0,063 (de conformidad con la norma UNE-EN 933-1),
expresada en porcentaje del peso de la muestra de arido grueso total o de arido fino total, no excedera
los valores de la tabla adjunta.

En cualquier caso, debera comprobarse que se cumple la especificacion relativa a la limitacion del
contenido total de finos en el hormigdn recogido en el apartado 33.1 del Cédigo Estructural (CE21).

% MAXIMO QUE

ARIDO PASA POR EL CATEGORIA TIPOS DE ARIDOS
TAMIZ 0,063 mm
Grueso 1,5% fi,5 - Cualquiera
- Aridos redondeados
6% o - Aridos de machaqueo no calizos para

obras sometidas a las clases de exposicion
XS, XD, XA, XF o XM

- Aridos de machaqueo calizos para obras
sometidas a las clases de exposicidn XS,
XD, XA, XF o XM

Fino 10% fio - Aridos de machaqueo no calizos para
obras sometidas a las clases de exposicion
X0 o XCy no sometidas a ninguna de las
clases de exposicion XA, XF o XM

- Aridos de machaqueo calizos para obras

16% f sometidas a las clases de exposicion X0 o

() 16 . .
XCy no sometidas a ninguna de las clases

de exposicion XA, XF o XM

Salvo en el caso indicado en el parrafo siguiente, no se utilizaran aridos finos cuyo equivalente de
arena (SE4), determinado sobre la fraccion 0/4 del arido, de conformidad con el Anexo A de la norma
UNE-EN 933-8 sea inferior a:

a) 70 (Categoria SE470), para obras sometidas Unicamente a la clase de exposicién X0 o XC.
b) 75 (Categoria SE475), en el resto de los casos.

No obstante lo anterior, aquellas arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas o dolomias
(entendiendo como tales aquellas rocas sedimentarias carbonaticas que contienen al menos un 70% de
calcita, dolomita o de ambas), que no cumplan la especificacién del equivalente de arena, podran ser
aceptadas como validas cuando se cumplan las condiciones siguientes:

— Para obras sometidas Unicamente a clases de exposicion XO o XC,

f
MB < 0,6 ——
=96 760

Donde:

— MBes el valor de azul de metileno, segin UNE-EN 933-9, expresado en gramos de azul por cada
kilogramo de fraccién granulométrica 0/2.

— fes el contenido de finos de la fraccion 0/2, expresado en g/kg y determinado de acuerdo con
UNE-EN 933-1.
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— Para los restantes casos:

f

MB < 0,3 100

Cuando para la clase de exposicidon de que se trate, el valor de azul de metileno sea superior al
valor limite establecido en el parrafo anterior y se tenga duda sobre la existencia de arcilla en los finos,
se podra identificar y valorar cualitativamente su presencia en dichos finos mediante el ensayo de
difraccién de rayos X. Solo se podra utilizar el arido fino si las arcillas son del tipo caolinita o illita y si las
propiedades mecanicas y de penetracién de agua a presidon de los hormigones fabricados con esta arena
son, al menos, iguales que las de un hormigdn fabricado con los mismos componentes, pero utilizando la
arena sin finos. El estudio correspondiente deberd ir acompafiado de documentacion fehaciente que
contendra en todos los casos el analisis mineraldgico del arido, y en particular su contenido en arcilla.

La forma del arido grueso se expresara mediante su indice de lajas, entendido como el porcentaje
en peso de aridos considerados como lajas segun UNE-EN 933-3, y su valor debe ser inferior a 35
(Categoria FI35).

Se cumpliran las siguientes limitaciones:

a) Resistencia a la fragmentacion del arido grueso determinada con arreglo al método de ensayo
indicado en la UNE-EN 1097-2 (ensayo de Los Angeles): < 40 (Categoria LA40).

b) Absorcion de agua por los aridos, determinada con arreglo al método de ensayo indicado en la
UNE-EN 1097-6: < 5%.

Para la fabricacion de hormigdn en masa o armado, de resistencia caracteristica especificada no
superior a 30 N/mm?, podran utilizarse aridos gruesos con una resistencia a la fragmentacion <50 (LA50)
en el ensayo de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) si existe experiencia previa en su empleo y hay estudios
experimentales especificos que avalen su utilizacion sin perjuicio de las prestaciones del hormigén.

Cuando el hormigon esté sometido a la clase de exposicidon XF y el arido grueso tenga una absorcion
de agua superior al 1%, éste debera presentar una pérdida de peso al ser sometidos a cinco ciclos de
tratamiento con soluciones de sulfato magnésico (método de ensayo UNE-EN 1367-2) que no sera
superior al 18% (Categoria MS18).

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden contener el arido grueso y fino no excedera de
los limites que a continuacién se relacionan, referidos en tanto por ciento al peso total de la muestra:

— Compuestos totales de azufre expresados en S y referidos al arido seco, determinados con arreglo
al método de ensayo indicado en el apartado 11 de UNE-EN 1744-1. 1% tanto en arido fino como
grueso. Para escorias de alto horno el limite se aumenta al 2%

— Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO3 y referidos al arido seco, determinados segun el
método de ensayo indicado en el apartado 12 de UNE-EN 1744-1. 0,80 % tanto arido fino como
grueso.

— Cloruros expresados en Cl- y referidos al arido seco, determinados con arreglo al método de
ensayo indicado en el apartado 7 de UNE-EN 1744-1:

— 0,05 % en arido fino y grueso para hormigones armados u hormigones en masa que contengan
armaduras para reducir la fisuracion.

— 0,03% en arido fino y grueso para hormigones pretensados.

— El contenido en ion cloruro (Cl-) soluble en agua de los aridos grueso y fino para hormigén,
determinado de conformidad con el Articulo 7 de la norma UNE-EN 1744-1, no podra exceder del
0,05% en masa del arido, cuando se utilice en hormigdn armado u hormigén en masa que
contenga armaduras para reducir la fisuracion, y no podra exceder del 0,03% en masa del arido,
cuando se utilice en hormigén pretensado, de acuerdo con lo indicado en la tabla 30.7.

Con respecto al contenido total en los hormigones del ion cloruro, Cl-, se tendra en cuenta lo
prescrito en el apartado 33.1 del Cédigo Estructural (CE21):

— El contenido en sulfatos solubles en acido, expresados en SO3 de los aridos grueso vy fino,
determinado de conformidad con el Articulo 12 de la Norma UNE-EN 1744-1, no podra exceder de
0,8% en masa del arido, tal y como indica la tabla 30.7. En el caso de escorias de horno alto
enfriadas por aire, la anterior especificacion sera del 1%.

— Los compuestos totales de azufre expresados en S de los aridos grueso y fino, determinados de
conformidad con el Articulo 11 de la norma UNE-EN 1744-1, no podran exceder del 1% en masa
del peso total de la muestra. En el caso de escorias de horno alto enfriadas por aire, la anterior
especificacion sera del 2 %.

En el caso de que se detecte la presencia de sulfuros de hierro oxidables en forma de pirrotina, el
contenido de azufre expresado en S, sera inferior al 0,1%.

En el caso de detectarse la presencia de sustancias organicas, de acuerdo con el apartado 15.1 de
la norma UNE-EN 1744-1, se determinara su efecto sobre el tiempo de fraguado y la resistencia a la
compresioén, de conformidad con el apartado 15.3 de dicha norma. El mortero preparado con estos aridos
debera cumplir que:

a) El aumento del tiempo de fraguado de las muestras de ensayo de mortero sera inferior a 120
minutos.

b) La disminucidn de la resistencia a la compresion de las muestras de ensayo de mortero a los 28
dias sera inferior al 20%.

No se emplearan aquellos aridos finos que presenten una proporcion de materia organica tal que,
ensayados con arreglo al método de ensayo indicado en el apartado 15.1 de la norma UNE-EN 1744-1,
produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patron.

Para clases de exposicion diferentes a X0, XC1 o XM asociadas a un ambiente permanentemente
seco, se debera comprobar la potencial reactividad de los aridos frente a los alcalis.

Para su comprobacion se realizara, en primer lugar, un estudio petrografico, del cual se obtendra
informacion sobre el tipo de reactividad que, en su caso, puedan presentar.

Si del estudio petrografico del arido se deduce la posibilidad de que presente reactividad alcali-silice
o alcali-silicato, se debe realizar el ensayo descrito en la norma UNE 146508 (método acelerado en
probetas de mortero).

Si del estudio petrografico del arido se deduce la posibilidad de que presente reactividad
alcalicarbonato, se debe realizar el ensayo descrito en la norma UNE 146513. En el caso de mezcla,
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natural o artificial, de aridos calizos vy siliceos, este ensayo se realizara sobre la fraccion calizo-dolomitica
del arido.

Si a partir de los resultados de algunos de los ensayos anteriormente indicados para determinar la
reactividad se deduce que el material es potencialmente reactivo, el arido podra utilizarse:

— Si son satisfactorios los resultados del ensayo de reactividad potencial a largo plazo sobre prismas
de hormigdn, segun UNE 146509, presentando una expansion al finalizar el ensayo menor o igual
al 0,04%.

— En cualquier caso, si se cumplen los requisitos recogidos en el apartado 43.3.4.3 del Cddigo
Estructural.

3.5.2. CEMENTOS.

El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigdn las caracteristicas que se exigen al mismo
en el Articulo 33 del Codigo Estructural (CE21).

En el ambito de aplicacién del CE21, podran utilizarse aquellos cementos que cumplan las siguientes
condiciones:

— Ser conformes con la reglamentacion especifica vigente.
— Cumplan las limitaciones de uso establecidas en la tabla 28 del CE21.
— Pertenezcan a la clase resistente 32,5 o superior.

Esta expresamente prohibido el almacenamiento en el mismo silo o la mezcla de cementos de
diferentes tipos, clases de resistencia o fabricantes en la elaboracion del hormigoén, ya que se perderia la
trazabilidad y las garantias del producto.

TIPO DE HORMIGON
Hormigdn en masa

TIPO DE CEMENTO
Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q,
CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-
T, CEM II/B-T y CEM III/C
Cementos para usos especiales ESP VI-1
Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q,
CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-
T, CEM I1/B-T y CEM III/C
Cementos comunes de los tipos CEM Iy CEM II/A-
D, CEM II/A-V, CEM II/A-P y CEM II/A-M (V, P)

Hormigdn armado

Hormigon pretensado

En la tabla anterior, las condiciones de utilizacion permitida para cada tipo de hormigén se deben
considerar extendidas a los cementos blancos (BL) y a los cementos con caracteristicas adicionales de
resistencia a sulfatos y al agua de mar (SRC y SR), de resistencia al agua de mar (MR, SR y SRC) y de
bajo calor de hidratacién (LH) correspondientes al mismo tipo y clase resistente que aquellos.

Cuando el cemento se utilice como componente de un producto de inyeccién adherente se tendra
en cuenta lo prescrito en el apartado 37.4.2 del Cédigo Estructural.

El empleo del cemento de aluminato de calcio debera ser objeto, en cada caso, de estudio especial,
exponiendo las razones que aconsejan su uso y observandose las especificaciones contenidas en el Anejo
5 del Cédigo Estructural (CE21).

Se tendrad en cuenta lo expuesto en el apartado 33.1 del mencionado CE21 en relaciéon con el
contenido total de ion cloruro para el caso de cualquier tipo de cemento, asi como con el contenido de
finos en el hormigdn, para el caso de cementos con adicién de filler calizo.

A los efectos del CE21, se consideran cementos de endurecimiento lento los de clase resistente
32,5N, de endurecimiento normal los de clases 32,5R y 42,5N y de endurecimiento rapido los de clases
42,5R, 52,5N y 52,5R.

Los cementos sujetos al que figuran en el Anejo I del RC-16 deberan cumplir con las especificaciones
que en él se prescriben.

A la entrega del cemento, el suministrador acompanara un albaran con los datos exigidos por la
vigente Instruccidn para la recepcion de cementos.

El Contratista debera disponer de los lugares apropiados para almacenar los conglomerantes
hidraulicos, tanto si el suministro es en sacos como si es a granel. En el primero de los casos, los envases
los recibira cerrados, tal como hayan salido de fabrica, y el lugar elegido para el almacenaje debera estar
ventilado y defendido, tanto de la intemperie, como de la humedad del suelo y paredes.

En el caso de que el suministro fuese a granel, el almacenamiento se realizara en silos
convenientemente aislados de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacidn sean buenas, el almacenamiento de cemento
no debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de
tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52.5.

El cemento serd capaz de proporcionar al hormigdn las condiciones exigidas en los apartados
correspondientes del presente Pliego.

El cemento sera transportado en envases de tipo aprobado en los que debera figurar expresamente
el tipo de cemento y nombre del fabricante, o bien a granel o en depdsitos herméticos, en cuyo caso
debera acompanar a cada remesa el documento de envio con las mismas indicaciones citadas.

Todos los vehiculos utilizados para el transporte de cemento estaran provistos de dispositivos de
proteccidon contra el viento y la lluvia. Se efectuaran ensayos para determinar la calidad del cemento
utilizado de acuerdo con los procedimientos indicados en el vigente Pliego RC-16.

Deberan repetirse los ensayos de comprobacion de condiciones de almacenamiento si transcurren
dos semanas o mas desde la anterior hasta el momento de su empleo. En ambientes muy hiimedos o en
el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de Obra podra variar, a su criterio, el indicado
plazo de dos (2) semanas.

El cemento sera rechazado si deja de cumplir alguna de las condiciones que se le exigen en los
ensayos que se mencionan en el presente Pliego o en el RC-16.
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3.5.3. ADITIVOS.

Se entiende por aditivos aquellas sustancias o productos que, incorporados al hormigén antes del
amasado (o durante el mismo o en el transcurso de un amasado suplementario) en una proporcion no
superior al 5% del peso del cemento, producen la modificacion deseada, en estado fresco o endurecido,
de alguna de sus caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico, ni
en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no
podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

Sin embargo, en la prefabricacion de elementos con armaduras pretesas elaborados con maquinas
de fabricacion continua, podran usarse aditivos plastificantes que tengan un efecto secundario de
inclusion de aire, siempre que se compruebe que no perjudica sensiblemente la adherencia entre el
hormigdn y la armadura, afectando al anclaje de ésta. En cualquier caso, la cantidad total de aire ocluido
no excedera del 6% en volumen, medido segin UNE-EN 12350-7.

Con respecto al contenido de ion cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en el apartado 33.1 del
Cddigo Estructural (CE21).

Los aditivos de cualquiera de los seis tipos descritos en la tabla 31.2 del Cédigo Estructural deberan
tener marcado CE seguln la norma UNE-EN 934-2.

En la declaracién de prestaciones, figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en
UNE-EN 934-2, asi como el certificado del fabricante que garantice que el producto satisface los requisitos
prescritos en la citada norma, el intervalo de eficacia (proporcion a emplear) y su funcién principal de
entre las indicadas en la tabla anterior.

Salvo indicacién previa en contra de la direccién facultativa, el suministrador podra emplear
cualquiera de los aditivos incluidos en la Tabla 31.2 La utilizacidon de otros aditivos distintos a los
contemplados en este articulo, requiere la aprobacién previa de la direccion facultativa.

La utilizacién de aditivos en el hormigdn, una vez en la obra y antes de su colocacién en la misma,
requiere de la autorizacion de la direccidn facultativa y el conocimiento del suministrador del hormigén.

3.5.4. ADICIONES.

Adiciones son aquellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigon con el fin de mejorar sus propiedades o conferirle
caracteristicas especiales. El Cédigo Estructural (CE21) recoge exclusivamente el uso de cenizas volantes
y humo de silice, Unicamente cuando se utilice cemento del tipo CEM 1.

Con la unica excepcién del humo de silice, se prohibe el uso de adiciones de cualquier tipo como
componentes del hormigén pretensado.

Las cenizas volantes son los residuos solidos que se recogen por precipitacion electrostatica o por
captacion mecanica y los polvos que acompafian a los gases de combustién de los quemadores de
centrales termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados.

El humo de silice es un subproducto que se origina en la reduccién de cuarzo de elevada pureza
con carbdn en hornos eléctricos de arco para la produccion de silicio y ferrosilicio.5.5.- AGUA

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no debe
contener ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn
0 a la proteccidn de las armaduras frente a la corrosion.

En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

El agua potable de red de grandes nlcleos urbanos, que cumpla el Real Decreto 314/2016, de 29
de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, es apta para el amasado y curado del
hormigon.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles al
hormigdn, deberan cumplir las condiciones indicadas en la siguiente lista, determinada conforme con los
métodos de ensayo recogidos para cada caracteristica en la norma UNE correspondiente:

— Exponente de hidrégeno pH (UNE 83952) superior a cinco (5).

— Sustancias solubles (UNE 83957) en cantidad inferior a quince gramos por litro (15.000 p.p.m).

— Contenido en sulfatos, expresado en S02, (UNE 83956:2008), inferior a un gramo por litro (1.000
p.p.m.).

— Glucidos (azucares o carbohidratos) (UNE 83959:2014), ni aun en cantidades minimas.

— Ion Cloruro (UNE 83958) en proporcion inferior a un gramo por litro (1.000 p.p.m) para hormigén
pretensado e inferior a dos gramos por litro (2.000 p.p.m) para hormigén armado u hormigdn en
masa que contenga armaduras para reducir la fisuracion.

— Grasas o aceites de cualquier origen (UNE 83959:2014) en cantidad inferior a quince gramos por
litro (15.000 p.p.m).

Podran emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el amasado o curado Unicamente
de hormigones que no tengan armadura alguna.

Siempre que lo justifique expresamente el proyecto, mediante un estudio documental y de las
decisiones adoptadas relativas a durabilidad (tipo de cemento, recubrimientos, etc.), o bien mediante un
estudio experimental de durabilidad, podra aplicarse un curado por inmersién en agua de mar en
elementos de hormigén armado que vayan a estar situados permanentemente en clase de exposicidn
XS2, evitando en todo el proceso que se produzcan ciclos de secado del hormigdn.

Se permite el empleo de aguas recicladas procedentes de operaciones desarrolladas en la propia
central de hormigonado, siempre y cuando cumplan las especificaciones anteriormente definidas en este
articulo. Ademas, se debera cumplir que el valor de densidad del agua reciclada no supere el valor 1,3
g/cm3 y que la densidad del agua total no supere el calor de 1,1 g/cm3.
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La densidad del agua reciclada esta directamente relacionada con el contenido en finos que aportan
al hormigdn, de acuerdo con la siguiente expresion:

LA
S \1-d;) 7

Donde:

M Masa de finos presente en el agua en g/cm?.
d. Densidad del agua en g/cm?.

dr Densidad del fino, en g/cm?3.

En relacién con el contenido de finos aportado al hormigdn, se tendra en cuenta lo indicado en el
apartado 33.1 del Codigo Estructural.

Para el cdlculo del contenido de finos que se aporta en el agua reciclada, se puede considerar un
valor de df igual a 2,1 g/cm?, salvo valor experimental obtenido mediante determinacion en el
volumendmetro de Le Chatelier, a partir de una muestra desecada en estufa y posteriormente pulverizada
hasta pasar por el tamiz 200 pum.

Con respecto al contenido de ion cloruro, se tendra en cuenta lo previsto en el apartado 33.1 del
Codigo Estructural.

3.5.5. HORMIGONES.

La tipificacion de los hormigones se hara de acuerdo con el siguiente formato, que debera reflejarse
en los planos del proyecto:

T-R/C/TM/A
Donde:

T Indicativo que serd HM en el caso de hormigén en masa, HA en el caso del hormigdn armado
y HP para el pretensado.

R Resistencia caracteristica especificada en N/mm?,
C Letra inicial del tipo de consistencia.

TM tamafio maximo del arido en mm.

A designacién del ambiente.

La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccion de
estructuras o elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es
capaz de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas, reoldgicas y de durabilidad satisfagan
las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las
condiciones de la obra real (didmetros, caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de
compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Los componentes del hormigdn deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 28, 29,
30, 31 y 32. Ademas, el ion cloruro total aportado por los componentes no excedera de los siguientes
limites:

— Obras de hormigon pretensado: 0,2% del peso del cemento.
— Obras de hormigén armado u obras de hormigdn en masa que contenga armaduras para reducir
la fisuracién: 0,4% del peso del cemento.

En el caso de hormigones expuestos a ambientes XD o XS los valores anteriores se reduciran al
0,1% del peso de cemento para obras de hormigén pretensado y 0,2% para obras de hormigén armado.

La cantidad total de finos en el hormigdn, resultante de sumar el contenido de particulas del arido
grueso y del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, en su caso, del cemento,
debera ser inferior a 200 kg/m3. En el caso de emplearse agua reciclada, de acuerdo con el Articulo 29,
dicho limite podra incrementarse hasta 210 kg/m?3. Exclusivamente para el caso de los hormigones
autocompactantes, se recomienda que esta cantidad no sea mayor a 250 kg/m?.

3.5.5.1. HORMIGONES PREFABRICADOS.

Los hormigones prefabricados se ensayaran también para determinar su resistencia caracteristica.
El suministrador debera contar con equipo de Control de Calidad que lleve a cabo el control y garantia de
suministro de conformidad con lo que especifica el Cddigo Estructural (CE21).

La Direccion de Obra exigira al Contratista que se realicen ensayos de consistencia del hormigdn
prefabricado que se reciba, para comprobar que tiene las caracteristicas exigidas al fabricante. El
Contratista sera responsable ante la Direccion de Obra de que se cumplan dichas caracteristicas.

La Direccion de Obra podra rechazar todas aquellas cargas que acusen un estado de desecacion,
disgregacion o principio de fraguado.

Las muestras tomadas de cada carga de hormigdn, entendiendo como carga a la suministrada de
una sola vez y en un Unico recipiente, tendra un volumen igual a vez y media (1,5) del volumen necesario
en los ensayos, como minimo.

Se tomaran seis (6) probetas, de las cuales se romperan tres (3) a los siete (7) dias, y tres (3) a
los veintiocho (28) dias.

Si la carga es inferior o igual a dos (2) metros cubicos, se efectuaran dos (2) tomas de muestras,
una correspondiente al final del primer tercio de la carga y otra al principio del ultimo tercio. Si la carga
fuese superior a dos (2) metros cubicos, se efectuaran tres (3) tomas de muestras, dos (2) de las cuales
corresponderan al final del primer cuarto de carga y una al principio del dltimo cuarto. En cualquiera de
los dos casos, la toma de muestras se realizara durante la descarga del hormigon.

Se entiende que no es preciso tomar muestras de todas las cargas que lleguen a la obra. El nimero
y frecuencia de las muestras a extraer vendra determinado por el criterio que defina el Director de la
Obra.

A los elementos constituyentes de estos hormigones, seran de total aplicacion los apartados
anteriores.
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3.6. ENCOFRADOS.

3.6.1. DE MADERA.

Las maderas que se empleen en moldes y encofrados deberan estar secas, sanas, limpias de nudos
y veteaduras y hallarse bien conservadas, presentando la suficiente resistencia y rigidez para soportar sin
deformaciones el peso, empujes laterales y cuantas acciones pueda transmitir el hormigén directa o
indirectamente.

Se cuidara especialmente el encofrado a emplear en las partes vistas de hormigén, donde se
dispondran las tablas perfectamente enrasadas.

Se seguiran las prescripciones dadas en el "PLIEGO DE CONDICIONES VARIAS DE LA EDIFICACION"
en el Capitulo VII, Carpinteria de Armar y Taller, de su Titulo I, Condiciones Generales de indole técnica,
editado por EXCO (Exposicion permanente e informacidn de la Construccion del Ministerio de la Vivienda).

3.6.2. METALICOS.

Las piezas metalicas para encofrados deberan ser lisas en sus caras de contacto con el hormigon y
dar una junta suficientemente estanca, en su unioén con las piezas inmediatas, para que la lechada no
escurra y no se marque excesivamente en el hormigén. La Direccidon de Obra rechazard las piezas con
abolladuras, rugosidades, defectos en los aparatos de union, y que no ofrezcan suficiente garantia de
resistencia a las deformaciones. Todas las piezas deberan estar perfectamente limpias y sin dxido antes
de su empleo.

3.6.3. DESLIZANTES.

Seran de un sistema de montaje, avance y apoyo suficientemente sancionado por la practica y
debiendo cumplir las exigencias de estanqueidad, limpieza y rigidez.

3.7. ARMADURAS PASIVAS.

3.7.1. GENERALIDADES.
Las armaduras pasivas para el hormigén seran de acero y estaran constituidas por:

— Barras corrugadas.
— Mallas electrosoldadas.
— Armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

El didmetro estara normalizado y se ajustara a la serie 6-8-10-12-16-20-25-32 y 40 mm para barras
corrugadas y 5; 5,5; 6; 6,5; 7; 7,5; 8; 8,5; 9; 9,5; 10; 10,5; 11, 11,5; 12 y 14 mm para alambres
corrugados.

Deberan poseer las propiedades definidas igualmente por el Codigo Estructural en los articulos 34
y 35.

A la llegada a obra de cada partida se realizara una toma de muestras, y sobre ella se procedera a
efectuar el ensayo de plegado al menos uno (1) por cada quinientos (500) metros lineales de cada uno
de los calibres recibidos.

La Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de los ensayos necesarios para determinar
cualquier caracteristica de interés.

Si la partida fuese identificable y el Contratista presenta una hoja de Ensayos redactada por un
Laboratorio Oficial, se tendra en cuenta dicha hoja, realizandose solamente los ensayos precisos para
completar la informacion que precise y ordene la Direccidén de Obra.

3.7.2. BARRAS CORRUGADAS.

A efectos del Cédigo Estructural seran las que cumplan los requisitos técnicos establecidos en la
UNE 36068:2011.

Barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexion descrito en el
Codigo Estructural, una tension media de adherencia om y una tensién de rotura de adherencia de oy que
cumplen simultdneamente las dos condiciones siguientes, validas para @ <= 32:

Om>= 7,84-0,120

ow>=12,74-0,190

donde om y 0y se expresan en N/mm? y el @ en mm.

Las caracteristicas minimas exigibles a las barras corrugadas seran para el B 400 S:

— Acero soldable.

— Limite elastico f, en N/mm? no menor de 400.

— Cargas unitarias de rotura fs en N/mm? no menor de 440.

— Alargamiento de rotura en % sobre base de 5 diametros menor de 14.
— Relacion fs/f, en ensayo no menor de 1,08.

Las caracteristicas minimas exigibles a las barras corrugadas seran para el B 500 S:

— Acero soldable.

— Limite elastico f, en N/mm? no menor de 500.

— Cargas unitarias de rotura fs en N/mm? no menor de 550.

— Alargamiento de rotura en % sobre base de 5 diametros menor de 12.
— Relacion fs/f, en ensayo no menor de 1,08.

El fabricante indicara los procedimientos y condiciones recomendados para realizar las soldaduras
dado que esta instruccion sélo contempla acero soldado.

3.7.3. MALLAS ELECTROSOLDADAS.

A efectos del Cddigo Estructural seran las que cumplan los requisitos técnicos establecidos en la
UNE 36092:2014.

Las caracteristicas minimas exigibles a las mallas electrosoldadas seran para el B 500 T:
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— Acero soldable.

— Limite elastico f, en N/mm? no menor de 500.

— Cargas unitarias de rotura fs en N/mm? no menor de 550.

— Alargamiento de rotura en % sobre base de 5 didmetros menor de 8.
— Relacion fs/fy en ensayo no menor de 1,03.

En cuanto a la recepcion, ensayos de plegado, otros ensayos, identificacién de partidas y horas de
ensayos correspondientes, se seguira lo indicado para los redondos ordinarios.

Seran suministrados en barras rectas u horquillas de gran radio de curvatura, que al enderezarse
no presentaran ningun pelo o fisura.

3.7.4. ARMADURAS BASICAS ELECTROSOLDADAS EN CELOSIA.

En el ambito del Cddigo Estructural y de este Pliego, se entiende por armadura basica electrosoldada
en celosia a la estructura espacial formada por un corddn superior y uno o varios cordones inferiores,
todos ellos de acero corrugado o grafilado, y una serie de elementos transversales, lisos o corrugados o
grafilados, continuos o discontinuos y unidos a los cordones longitudinales mediante soldadura eléctrica,
producida en serie en instalacion industrial ajena a la obra, que sean conforme con lo establecido en
UNE-EN 10080.

Los cordones longitudinales seran fabricados a partir de barras conformes con el apartado 34.2 o
alambres, de acuerdo con el apartado 34.3, mientras que los elementos transversales de conexién se
elaboraran a partir de alambres, conformes con el apartado 34.3.

La designacion de las armaduras basicas electrosoldadas en celosia sera conforme con lo indicado
en el apartado 5.3 de la norma UNE-EN 10080.

Ademas, se cumplird que la carga de despegue (Fw) de las uniones soldadas, ensayadas segun
UNE-EN 10080 Anejo B, cumpla al menos uno de los dos criterios:

FWinin 2 0,25 f1 - Any
FWinin = 0,60 - fyp - App
Donde:
fy.  Valor del limite elastico especificado para los cordones longitudinales.
Ayn,  Seccidn transversal nominal del corddn longitudinal.
fyp Valor del limite elastico especificado para las diagonales.

Aup Seccion transversal nominal de las diagonales.

3.8. ARMADURAS ACTIVAS.

3.8.1. ALAMBRES DE PRETENSADO.

Son aquellos que cumplen los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36094:97. Sus
caracteristicas mecanicas, obtenidas a partir del ensayo a traccion realizado segun la norma UNE-EN ISO
15630-3, se designan como Y 1570 C, Y 1670 C, Y 1770 C 6 Y 1860 C, donde el niumero corresponde al
limite inferior de la carga unitaria maxima (fmax) €n N/mm?2.

3.8.2. BARRAS DE PRETENSADO.

Las caracteristicas mecanicas de las barras de pretensado, deducidas a partir del ensayo de traccion
realizado segun la norma UNE-EN ISO 15630-3 deberan cumplir las siguientes prescripciones:

— fax no inferior a 980 N/mm?.

— El limite elastico fp0,2, estara comprendido entre el 75y el 90 por 100 de la carga unitaria
maxima fe. Esta relacion deberan cumplirla no solo los valores minimos garantizados, sino
también los correspondientes a cada una de las barras ensayadas.

— El alargamiento bajo carga maxima medido sobre una base de longitud igual o superior a 200 mm
no sera inferior al 3,5 por 100.

— El médulo de elasticidad tendra el valor garantizado por el fabricante con una tolerancia del + 7
por 100.

3.8.3. DISPOSITIVOS DE ANCLAJE Y EMPALME DE ARMADURAS POSTESAS.

Los anclajes deben ser capaces de retener eficazmente los tendones, resistir su carga unitaria de
rotura y transmitir al hormigén una carga al menos igual a la maxima que el correspondiente tendon
pueda proporcionar.

Deberan cumplir las especificaciones detalladas en el articulo 37.2.1 del Cddigo Estructural.

El disefio de las placas y dispositivos de anclaje debera asegurar la ausencia de puntos de
desviacion, excentricidad y pérdida de ortogonalidad entre tenddn y placa.

3.8.4. VAINAS Y ACCESORIOS.

En los elementos estructurales con armaduras postesas es necesario disponer conductos adecuados
para alojar dichas armaduras. Para ello, lo mas frecuente es utilizar vainas que quedan embebidas en el
hormigdn de la pieza, o se recuperan una vez endurecido éste.

Deben ser resistentes al aplastamiento y al rozamiento de los tendones, permitir una continuidad
suave del trazado del conducto, garantizar una correcta estanquidad en toda su longitud, no superar los
coeficientes de rozamiento de proyecto durante el tesado, cumplir con las exigencias de adherencia del
proyecto y no causar agresion quimica al tendon.

En ningln caso deberan permitir que penetre en su interior lechada de cemento o mortero durante
el hormigonado. Para ello, los empalmes, tanto entre los distintos trozos de vaina como entre ésta y los
anclajes, habran de ser perfectamente estancos. El diametro interior de la vaina, habida cuenta del tipo
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y seccidn de la armadura que en ella vaya a alojarse, sera el adecuado para que pueda efectuarse la
inyeccion de forma correcta.

3.8.5. PRODUCTOS DE INYECCION.

Con el fin de asegurar la proteccion de las armaduras activas contra la corrosion, en el caso de
tendones alojados en conductos o vainas dispuestas en el interior de las piezas, debera procederse al
relleno de tales conductos o vainas, utilizando un producto de inyeccién adecuado.

Los productos de inyeccion pueden ser adherentes o no, debiendo cumplir, en cada caso, las
condiciones que se indican en los apartados 37.4.2 y 37.4.3 del Cédigo Estructural (CE21).

Los productos de inyeccion estaran exentos de sustancias tales como cloruros, sulfuros, sulfitos,
nitratos, etc., que supongan un peligro para las armaduras, el propio material de inyeccion o el hormigén
de la pieza.

3.9. MATERIALES METALICOS.

3.9.1. ACERO EN PERFILES LAMINADOS.

Los aceros laminados y piezas y palastros deberan ser de grano fino y homogéneo, sin presentar
grietas o sefales que puedan comprometer su resistencia, estaran bien calibrados cualquiera que sea su
perfil y los extremos encuadrados y sin rebabas.

El almacenaje se hara con precauciones necesarias para reducir las oxidaciones.

Cumpliran lo dispuesto en los articulos 83, 84 y 85 del CE21.

3.9.2. ACERO EN PERFILES ESPECIALES.

El acero en perfiles especiales poseera, como minimo, las mismas cualidades que el de perfiles
laminados normales, y estara dotado de las formas, rebajes y pestafias que le hagan apto para su uso.

3.9.3. ALUMINIO.

El aluminio sera laminado y recogido y su carga de rotura a traccion sera de ocho (8) kilogramos
por milimetro cuadrado que correspondera a un alargamiento minimo del tres por ciento (3%).

Sera de estructura fibrosa, color blanco brillante, con matiz ligeramente azulado, no contendra mas
del tres por ciento (3%) de impurezas. Su densidad sera de 2,7 y el punto de fusién de 658 grados
centigrados.

3.9.4. COBRE.

El cobre para tubos, chapa, bandas y pletinas, sera homogéneo y de primera calidad. Tendra una

dureza minima de 99,75%. La resistencia a la traccion sera la siguiente:
Cobre recocido 20 Kg/mm?

Cobre semiduro 30 Kg/mm?

Cobre duro 37 Kg/mm?

El cobre para conductores eléctricos tendra una conductibilidad minima de noventa y ocho por
ciento (98%) referida al patrén internacional. Su carga de rotura no sera inferior a veinticuatro (24)
kilogramos por milimetro cuadrado y el alargamiento permanente en el momento de producirse la rotura
no sera inferior al veinte por ciento (20%).

3.9.5. BRONCE.
En cuanto a las caracteristicas del bronce, se atendran a lo dispuesto en los Articulos 2.25.1., 2.25.2.

y 2.25.3. del Pliego de Condiciones Facultativas para Abastecimiento de Agua.

3.10. LADRILLOS.

Deberan ser homogéneos en toda la masa, no desmoronandose por frotamiento entre ellos.
Deberan ser compactos, no presentando hendiduras, grietas ni oquedades.

Deberan presentar regularidad absoluta de formas y dimensiones, que permita la obtencion de
tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas y por consiguiente parametros regulares y asiento
uniforme de fabrica.

Deberan tener distintas caras perfectamente claras; sus aristas vivas y finas, pudiendo presentar
particulas vitrificadas debidas a exceso de cochura, pero no la presencia de arena, silice o escorias de
hierro que indiquen impurezas en las arcillas.

Deberan poderse cortar con facilidad, sin destrozarse, al tamafno que las fabricas lo requieran.
Ademas, deberan presentar sonido metalico y campanil al ser golpeados por un cuerpo duro.

Deberan presentar fractura de grano fino y apretado, con aristas finas y vivas y masa compacta,
sin manchas blancas o caliches procedentes de los trozos de cal mezclados en la arcilla de fabricacidn.

No se disgregaran en el agua y no deberan absorber mas del quince por ciento (15%) de su peso
de este liquido, una vez transcurridas veinte horas de inmersion.

No seran heladizos, debiendo rechazarse los que resulten serlo segun ensayo prescrito en la Norma
UNE 67028:1997 EX

Las condiciones generales enumeradas podran ser exigidas en la recepcidon mediante las
comprobaciones y ensayos correspondientes de acuerdo con las Normas UNE-EN 771-1:2011+A1:2016

No deberdn aparecer eflorescencias al aplicar el ensayo segun Normas UNE-EN 772-
1:2011+A1:2016 y UNE 136029:2019

3.11. PIEZAS ESPECIALES DE HORMIGON PARA PAVIMENTOS.

Se consideran como tales las piezas, adoquines, losas, etc. que entran en la constitucién de los
diferentes pavimentos contemplados en el presente Proyecto, ya sean en calzadas o en acerados.
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La forma sera perfectamente regular y acorde en cada caso con las medidas que establece el
presente Proyecto, de forma que se garantice tras la colocacién la perfecta materializacion de las
condiciones proyectadas y la imagen propuesta. A tal efecto la tolerancia en planta sera de £ 1 mmy en
el grosor de -2 mm/+5 mm.

La variacion maxima admitida en los angulos sera del uno por mil, y las aristas seran perfectamente
rectas, no admitiéndose desviaciones superiores al cinco por diez mil.

Las caras no presentaran alabeo alguno, estableciéndose al respecto que la separacion de un vértice
con respecto al plano que forman los otros no sea superior a 0,2 mm.

De la misma manera, la(s) cara(s) vista(s) sera(n) totalmente plana(s), fijandose una tolerancia
para la flecha del uno por mil de la diagonal de la pieza, sin que pueda sobrepasar 0,5 mm.

Prevendran de una fabrica de absoluta garantia, debiendo someterse el suministrador a la
aprobacién previa de la Direccidon Facultativa. Cada suministro vendra avalado por Certificado de Calidad
emitido por el fabricante.

El hormigdn constituyente presentara las resistencias minimas siguientes:

A compresion a 28 dias: 250 Kg/cm?

A flexotraccion a 28 dias: 45 Kg/cm?

Los hormigones empleados cumpliran, en sus componentes y fabricacidén, las condiciones
especificadas al respecto en el presente pliego.

La estructura de la pieza sera uniforme, sin que se detecten exfoliaciones ni poros.

La pieza no presentara hendiduras, grietas, depresiones, abultamientos o desconchados apreciables
a simple vista mediante una inspeccidn cuidadosa, ni en estado seco ni himedo.

Tampoco se admitiran desportillados de aristas o despuntados de esquina o huellas del proceso de
fabricacion, perceptible a simple vista tras una inspeccién cuidadosa.

Con respecto al color o colores del suministro seran uniformes y responderan al del modelo elegido.
Las piezas cumplirdn ademas las siguientes especificaciones:

— Absorcion de agua. El coeficiente de absorcién de agua determinado segin UNE-EN 13748-1:2005
sera inferior al siete por ciento (7%) en peso de la pieza.

— Heladicidad. Tras el ensayo de heladicidad segin UNE-EN 13748-1:2005 ninguna de las tres piezas
ensayadas presentara en la cara o capa superior sefiales de rotura o deterioro.

— Resistencia al desgaste. Realizado el ensayo segin UNE-EN 13748-1:2005, con un recorrido de 250
m la maxima pérdida de altura sera inferior a 0,8 mm.

— Resistencia a flexién. Determinada segun UNE-EN 13748-1:2005 la tensidn aparente de rotura, la
media de las cinco piezas ensayadas no sera inferior a 65 Kg/cm? en la cara en traccion y 45 Kg/cm?
en el dorso en traccion.

3.11.1. BORDILLOS DE GRANITO.

Los bordillos de piedra natural seran de granito y cumplirdn las condiciones generales que se
sefialan en el presente articulo.

Deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme y presentar una textura compacta. Careceran
de grietas, pelos, coqueras, mddulos, zonas meteorizadas y restos organicos. Al golpearlos con martillo
daran un sonido claro. La adherencia a los morteros sera total.

La forma y dimensiones seran las que se sefialan en los planos, con las tolerancias que se expresan
a continuacion:

— En longitud: Uno por ciento en mas o menos (+ 1%).
— En grueso: Cinco por mil en mas o en menos (+ 0,5%o)
— En canto: Un centimetro en menos y dos centimetros en mas.

La seccion transversal se mantendra en los bordillos curvos, ajustandose la directriz a la curvatura
definida para la zona.

La presencia exterior sera de buena labra, especialmente en la cara vista que estara trabajada con
puntero y terminada con bujarda fina. El labrado interior, permitira el acoplamiento del pavimento de
acerado, presentando el oportuno rebaje trabajado a cincel. Las zonas de junta estaran trabajadas y
refinadas hasta conseguir su planicidad para una perfecta terminacion de la junta.

El peso especifico no sera inferior a dos mil quinientos kilogramos por metro cubico. La resistencia
a comprension no sera inferior a dos mil quinientos kilogramos por centimetro cuadrado, medida segun
UNE-EN 1342:2013.

El coeficiente de desgaste sera inferior a un milimetro, en el ensayo UNE-EN 1342:2013.

Al someter los bordillos a 20 ciclos de congelacién segun UNE-EN 12371:2011 a la final no se
presentaran grietas, desconchados, ni alteracién visible alguna mediante una detenida inspeccion visual.

3.11.2. BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON.

Los bordillos de hormigdon cumpliran las prescripciones generales y relativas a los hormigones que
se sefialan en el Apartado de piezas especiales de hormigon para pavimentos o modificaciones, con las
particularizaciones que se sefalan a continuacion:

— El tamafio maximo de los aridos sera de 20 mm.

— La seccion transversal sera igual en los tramos rectos que en los curvos, ajustandose la directriz a
la curvatura definida para el elemento constructivo.

— La longitud de las piezas sera de 70 cm como minimo y de 1 metro como maximo.

3.11.3. VIGAS PREFABRICADAS DE HORMIGON PRETENSADO.

El suministro de estos elementos se realizara por fabrica especializada que debera ser sometida a
la aprobacion de la Direccion Facultativa de las obras.
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Previamente al suministro se realizara, si procede, el recalculo de la estructura, de acuerdo con las
caracteristicas finales de las vigas previstas.

Los hormigones de su fabricacion cumpliran cuanto al respecto se especifica en el presente Pliego.

En lo que respecta a tolerancia, comba, contra flecha, etc., se estara a lo dispuesto en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes.

No se admitiran vigas que presenten grietas o fisuras de ningun tipo.

Las caracteristicas mecanicas, es decir modulo de flecha, momento de fisuracion y rotura y
resistencia a cortante, se comprobaran mediante ensayos en fabrica. Con independencia de ello el
fabricante proporcionara los certificados de calidad necesarios como aval y garantia de los componentes
y del proceso de fabricacion.

3.12. TEJAS.

En lo que respecta a definiciones, medidas y calidades se tendra en cuenta lo prescrito en la Norma
UNE-EN 1304:2020.

Se comprobaran en la recepcion de tejas los siguientes extremos:

— Estaran fabricadas con arcillas finas, limpias, bien seleccionadas, perfectamente moldeadas, sin
presentar alabeos ni deformaciones en ningun sentido, no tendran caliches ni presentaran defecto
alguno que las haga impropias para la funcién a que se destinan.

— No deberan ser, en ningln caso, heladizas, debiendo comprobarse previamente a su empleo el
cumplimiento de esta condicidn.

— Su resistencia debera ser tal que, colocadas en forma analoga a la que deberan tener en obra,
soporten sin romperse el peso de un hombre.

La determinacion de la resistencia a la flexién de las tejas de arcilla cocida se hara segun la Norma
UNE-EN 538:1995.

— Emitirdn un sonido metalico y campanil al ser golpeadas por un cuerpo duro.

— Deberan ser practicamente impermeables, no debiendo absorber mas de un dos por ciento (2%)
del peso propio de agua después de veinticuatro (24) horas de inmersién en dicho liquido.
Asimismo, deberan permanecer impermeables a la accién de una carga de un (1) centimetro de
altura sobre su superficie.

- El ensayo de permeabilidad de las tejas de arcilla cocida sera segun se especifica en la Norma UNE-
EN 539-1:2007

3.13. TUBERIAS.

3.13.1. TUBERIA DE HORMIGON.

El hormigdn y sus componentes para la fabricacion de tubos cumpliran las prescripciones indicadas
en el vigente Codigo Estructural (CE21), marcado CE atendiendo a la normativa UNE-EN 1916 y lo

especificado en la Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Ademas, se tendra en cuenta lo que se establece en los parrafos siguientes:

— Ademas de las presiones interiores sera preceptivo el estudio del tipo de apoyo previsto; la
naturaleza del terreno, el material de sustentacion, el relleno sobre la tuberia y las sobrecargas
moviles, determinandose las cargas de fisuracion por flexién transversal y longitudinal, que se
aprobaran en las pruebas correspondientes.

— El recubrimiento minimo tanto de la armadura principal como de las de reparto sera de dos (2)
centimetros en hormigén armado y dos con cinco (2,5) para pretensado.

— En tuberias no pretensadas la tensidén de traccién en el hormigdn debida a la presién interior,
teniendo en cuenta las armaduras y la camisa en su caso, no sobrepasara los veinticinco (25)
kilogramos por centimetro cuadrado para una presion interior igual a vez y media (1,5) para presion
maxima de trabajo.

— Salvo justificacion especial, el coeficiente de equivalencia entre armaduras y hormigéon no sera
superior a doce (12).

3.13.2. TUBERIA DE HORMIGON ARMADO CON CAMISA DE CHAPA.

El hormigdn y sus componentes, aridos, agua, cemento, cumpliran las prescripciones
correspondientes al Cédigo Estructural, ademas de lo especificado en el Pliego General de tuberias y en
el presente Pliego de Condiciones. Se cumplimentaran adicionalmente las prescripciones de la Empresa
Provincial de Aguas de Cordoba, como Empresa receptora final de la arteria a construir.

Ademas de las presiones interiores sera preceptivo el estudio del tipo de apoyo previsto; la
naturaleza del terreno, el material de sustentacion, el relleno sobre la tuberia y las sobrecargas mdviles,
determinandose las cargas de fisuracion por flexion transversal y longitudinal, que se aprobaran en las
pruebas correspondientes.

La tensidn de traccidn en el hormigdn debida a la presion interior, teniendo en cuenta las armaduras
y la camisa en su caso, no sobrepasara los veinticinco (25) kilogramos por centimetro cuadrado para una
presion interior igual a vez y media (1,5) la presidn maxima de trabajo.

Salvo justificacion especial, el coeficiente de equivalencia entre armaduras y hormigén no sera
superior a doce (12).

3.13.3. TUBOS DE HINCA.
Los tubos empleados deberan cumplir las condiciones mas restrictivas entre las especificadas en:

e La norma UNE-EN 1916: 2003 “Tubos y piezas complementarias de hormigon en masa,
hormigon armado y hormigoén con fibra de acero” y en el complemento nacional a la citada
norma de fecha diciembre de 2004.

e El presente Pliego.

Los tubos de hinca deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Estar dimensionados para resistir los esfuerzos de empuje previstos.
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e Presentar caras perfectamente planas y perpendiculares al eje.
e Garantizar la estanqueidad de las juntas.
e Disponer de resistencia adecuada al terreno y cargas exteriores.

3.13.4. TUBERIA DE PVC.

Los tubos de plastico cumpliran las prescripciones indicadas en el Pliego de Prescripciones para
tuberias de abastecimiento de agua, y las Normas UNE EN 1401-1:2020+A1:2024 sistema de canalizacion
en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion, policloruro de vinilo no plastificado (PVC-
U), UNE-EN 1456:2010 de canalizacion de materiales plasticos para saneamiento enterrado o aéreo, con
presion (PVC-U).

Se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas con todos los dispositivos necesarios para
obtener una produccion sistematizada y con un laboratorio minimo necesario para comprobar por
muestreo, al menos las condiciones de resistencia y absorcion exigidas al material.

No se admitiran piezas especiales fabricadas por unién mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos.

En tuberias de pequefio diametro, se cuidara especialmente el tipo de junta adoptada.

Los tubos se clasificaran por su diametro exterior (diametro nominal y la presidn maxima de trabajo
(Pt) definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion de trabajo se entiende para cincuenta
(50) afios de vida util de la obra y veinte grados centigrados (20°C) de temperatura de uso del agua.
Cuando dichos factores se modifiquen, se definira explicitamente el periodo Util previsto y la temperatura
de uso.

Los diametros nominales se refieren a los exteriores de los tubos, y las tolerancias admitidas
proporcionan los valores maximos, en milimetros de los didametros exteriores, segun el Pliego de Tuberias
antes citado. No se admiten tolerancias de menos.

Los tubos seran de tipo fijo segin Normas UNE-EN 1452-2. sistema de canalizaciéon en materiales
plasticos para conduccidn de agua a presion (PVC) no plastificado.

Los espesores y tolerancias seran los marcados en el referido Pliego de Tuberias de Abastecimiento
de Agua. No se admiten tolerancias en menos.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad
de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o
bacterias cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con ensayos
realizados correspondientes al propio tubo. La soldadura se ejecutara segin la Norma DIN 16930.

Los tubos no seran atacables por roedores, cumpliendo las condiciones de impacto de ISO 5/6 nim.
212.

3.13.4.1. TUBERIA DE PVC ESTRUCTURADA PARA SANEAMIENTO.

La tuberia de PVC para saneamiento sera fabricada segin norma europea UNE-EN 13476, de pared
estructurada de doble capa, con exterior corrugado e interior liso, para facilitar la inspeccion mediante
camara de TV.

La tuberia tendrad una rigidez circunferencial de 8 kN/m2 (SN-8) segin UNE-EN ISO 9969, y se
suministrara en tramos de 6 m.

3.13.5. TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL.
Llevara el distintivo CE, y se fabricaran bajo Norma Europea:

— UNE-EN 545: Tubos, racores, y accesorios en fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de
agua. Requisitos y métodos de ensayo.

— UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.

— UNE EN ISO 9001: Sistema de gestion de la calidad.

— UNE EN ISO 14001: Sistemas de Gestién Medioambiental. Especificaciones y directrices para su
utilizacion.

La fundicion empleada para la fabricacion de tubos sera ductil elaborada como las otras calidades
de fundicidn a partir de fundicion bruta producida por altos hornos cuya marcha rigurosamente controlada
gozara de las mejoras introducidas en siderurgia; cribado del coque, aglomeracion del mineral, inyeccidn
de alquitran por las toberas y elevacion de la temperatura del viento. La cristalizacion del grafito bajo la
forma esferoidal, particularidad de la fundicidn ductil, se lograra con la adicién de magnesio en la fundicién
gris en fusion.

La proporcion de carbono debera ser de 3,5 al 4%. Por lo tanto, sera apta para su resistencia a la
corrosion.

Las caracteristicas mecanicas de la fundicién ductil, que se comprobaran de acuerdo con los ensayos
que figuran en este Pliego, deberan ser como minimo las siguientes:

— La resistencia a la traccién del metal que constituye los tubos centrifugados sera de 40 a 42 Kg/mm?.
— El alargamiento a la rotura sera como minimo del 10%.

— Los tubos deberan poder cortarse, perforarse o0 mecanizarse.

— La dureza superficial no sobrepasara 230 unidades Brinell.

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos sean ocultados por soldadura, mastic, plomo o cualquier otro
procedimiento seran rechazados. El mismo criterio se seguird respecto a la obturacién de fugas por
calafates o cualquier otro sistema.

Los tubos, uniones y piezas que presenten pequenas imperfecciones inevitables a consecuencia del
proceso de fabricacion y que no perjudiquen al servicio para el que estan destinados, no seran
rechazados.

Los tubos iran revestidos interiormente por un centrifugado de mortero a base de cemento.
Asimismo, las piezas curvas y especiales deberan llevar una proteccidn interior de tipo betin que sustituya
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al centrifugado con mortero. De esta forma, tanto en los tubos como en las piezas especiales, se evitaran
las incrustaciones interiores.

Los revestimientos, tanto de un tipo como de otro no deberan contener ningin elemento soluble
en agua, nhi ningun producto que pueda dar sabor u olor al agua, después de un conveniente lavado de
la conduccién.

La unidén de tubos para instalaciones sometidas a traccion podra realizarse mediante:

a) Junta acerrojada: La estanqueidad se consigue mediante la compresion de una arandela de
acerrojado circular abierto, con forma exterior esférica convexa y una seccidon sensiblemente
trapezoidal. Esta arandela se apoya en un cordon de soldadura realizado en el extremo liso del
tubo. El acerrojamiento se obtiene mediante la compresion de una contrabrida que realiza el
acerrojado de la arandela, provisto de burlones que se fijan en el collarin del enchufe del tubo. Este
tipo de union debe ser semi flexible, por lo que la desviacién angular admisible no debe ser inferior
a la mitad del valor que se define en la Norma UNE-EN 545, apartado 5.2.1. Se dara prioridad a
este tipo de unién en el caso de instalacién mediante tecnologia sin zanja.

b) Junta de bridas: La unidn mediante bridas, se consigue por interposicion entre las dos bridas de
una arandela de estanqueidad plana que se comprime por el apretado de los bulones variando su
dimension y nimero en funcidn del DN del tubo y la presién de servicio. Las bridas seran taladradas
y dimensionada segun ISO-2531. Los anillos de elastomero en contacto con el agua seran de
etileno-propileno EPDM y deberan cumplir las caracteristicas que se determinaran en la Norma UNE
EN 681-1 e ISO 4633, para una dureza en unidades IRWD de 60 = 5,70 £ 5. Los accesorios para
tuberia de fundicion ductil deberan cumplir dimensionalmente lo establecido en la Norma UNE-EN
545, en su apartado 4.3.

Todos los tubos deben marcarse de forma legible e indeleble y llevar como minimo las siguientes
indicaciones:

- Nombre o marca del fabricante.

- Identificacion afio de fabricacion.

- Identificacion de fundicion ductil.

- Didmetro nominal DN.

- EI PN de las bridas, para componentes bridados.
- Referencia a la Norma EN-545.

- Clase de presion.

Los accesorios deben marcarse de forma legible e indeleble y llevar como minimo las siguientes
indicaciones:

- Nombre o marca del fabricante.

- Identificacion afio de fabricacion.

- Didmetro nominal DN.

- EI PN de las bridas, para componentes bridados.
- Referencia a la Norma EN-545.

- La PFA para manguitos y abrazaderas de sujecion de tubos.

A efectos de la buena recepcion de los materiales EMPROACSA y la Direccion de Obra se reservan
el derecho de efectuar cuantas comprobaciones estime oportunas para constatar que la calidad y
caracteristicas de aquellos respondan a las prescripciones técnicas definidas.

3.13.6. TUBERIAS DE PEAD.
Se fabricaran bajo Norma UNE-EN 12201:2024 para alta densidad (PE-100).

Deberan ser de uso alimentario. Los colores conforme a la Norma UNE-EN 12201, seran “azul” o
“negro con banda azul”.

Las uniones se haran con una unidad de fusion a tope segin norma ISO 12176-1, el sistema de
termofusion a tope viene dado por la norma ISO 11414. También se podra soldar mediante accesorios
electrosoldables.

Se debe proteger de la humedad y de la contaminacién tanto la unidad de control como la zona
donde se ha de realizar la fusion. La temperatura ambiente debe estar comprendida entre -10°C y +50°C.
Las piezas especiales podran ser del mismo material o de fundicidon ductil, segin recomendacién del
fabricante y a juicio del Director de Obra.

La forma y dimensiones de dichas piezas seran las que se marcan como normales y de uso corriente
en catalogos de casas especializadas en su construccién, adaptadas a las necesidades de la obra y de
suficiente garantia a juicio del Director de Obra.

Se consideran incluidas en el presupuesto y por consiguiente a cargo del Contratista todas las
pruebas y ensayos de valvulas y piezas especiales. Todos deberan ser probados en fabrica a la presion
de prueba.

Se valorara por la Direccién de Obra los materiales que tengan acreditados la marca de calidad
AENOR ("N").

En el caso de tuberias para tecnologias sin zanja como relining y bursting seran del tipo PE-100 RC.

3.13.6.1. TUBERIAS DE PE ESTRUCTURADA PARA SANEAMIENTO.

La tuberia de PE en conducciones de saneamiento sera de alta densidad fabricada segin norma
europea UNE-EN 13476, coextruida, de doble pared, con exterior corrugado de color negro o teja para
proteccidn contra los rayos UV e interior liso de color blanco para facilitar la inspeccion mediante camara
de TV.

La tuberia tendra una rigidez circunferencial de 8 kN/m2 (SN-8) segin UNE-EN ISO 9969, y se
suministrara en tramos de 6 m.

3.13.7. TUBERIAS ENTERRADAS DE ACERO ESTRUCTURAL.

El acero para la construccién de las tuberias mecanicas y demas elementos de refuerzo, sera del
tipo S 235 JR o de calidad semejante, siempre que sus caracteristicas mecanicas estén dentro de las
especificaciones siguientes:
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Carga de rotura: Comprendida entre treinta y siete (37) y cuarenta y cinco (45)

kilogramos por milimetro cuadrado (Kg/mm?).

Superior a veinticuatro (24) kilogramos por milimetro cuadrado
(Kg/mm2).

Limite elastico:

Alargamiento minimo de rotura: Veinticinco por ciento (25%)

Los contenidos en azufre y fosforo: Seran inferiores a cinco diezmilésimas (0,05%) y la suma de ambos
inferior a ocho diezmilésimas (0 08%)

Debiendo cumplir en cualquier caso las caracteristicas definidas en la Norma UNE-EN 10025-1:2006.

De la misma calidad o de la correspondiente al acero seran los tornillos, esparragos de anclaje,
placas de apoyo, perfiles y tapas de arquetas.

El Contratista debera presentar a la Direccién de Obra, el certificado de garantia de la factoria
siderurgica suministradora de los materiales metalicos.

Los electrodos a utilizar para la soldadura seran de cualquiera de los tipos de calidad estructural
definidos en la Norma UNE-EN ISO 2560:2010. La clase, marca y diametro a emplear seran propuestos
por el Contratista a la Direccidon de Obra, antes de su uso para su aprobacion.

Las superficies, antes de ser pintadas, deberan estar exentas de residuos de grasa y aceites, asi
como también de Oxido de cascarilla de laminacion.

La grasa o aceites se eliminaran con disolventes apropiados como el "Disolvente para limpieza 150-
210 Inta 16 23 02", haciendo uso de trapos embebidos en los mismos.

La cascarilla de laminacidn, éxido y herrumbre se eliminaran mediante chorreado de arena silicea,
con un noventa y ocho por ciento (98%) como minimo de silice, que pase por el tamiz nimero veinte
(20) y sea retenida por el nimero cuarenta (40) de ASTM E-11-61 a una presidon que podra variar entre
seis (6) y seis y media (6,5) atmdsferas. La operacion de chorreado se hara cuando la temperatura de
las superficies metalicas, sometidas a limpieza, estén al menos dos grados y medio centigrados (2,5°C)
por encima del punto de rocio y la humedad relativa del ambiente sea inferior al ochenta y cinco por
ciento (85%). La superficie alcanzara el grado Sa 2 1/2 de SWENSK STANDARD SIS 055900.

Exteriormente se aplicard una capa de pintura de imprimacion anticorrosiva al cromato de zinc y
oxido de hierro, que debera cumplir la especificacion Inta 14 41 01. El espesor de la pelicula seca sera
de cincuenta (50) micras.

Dieciséis horas después, se aplicara una capa idéntica a la descrita anteriormente.

Cumplidas dieciséis horas de la aplicacion anterior, se aplicara una primera capa de acabado con
pintura de aluminio sintético fino, pigmentado de azul de veinte (20) micras de espesor.

Su composicion contara con barniz sintético y purpurina de aluminio en pasta, ambos componentes
envasados por separado y mezclados en el momento de su utilizacién.

Cumplidas dieciséis horas de la aplicacion anterior, se aplicara la segunda capa de acabado, idéntica
a la descrita anteriormente, pero sin pigmentacién azul.

Interiormente la tuberia llevara un tratamiento de pintura sin disolvente, anticontaminante, segun
la normativa de Sanidad.

Antes de empezar las operaciones de proteccién descritas, el Contratista presentara un plan
detallado de las operaciones a utilizar, teniendo en cuenta los controles a ejercer por la Direccion de
Obra, y no podra empezarlas sin la previa autorizacién de aquélla, estando obligado a aceptar cuantas
modificaciones al plan se le impusieran.

3.13.8. TUBERIAS METALICAS.

Se pondra especial cuidado en el disefio hidraulico de las tuberias, con objeto de disminuir las
pérdidas de carga.

En este sentido seran preceptivas las siguientes normas:

1. El radio de los codos a 45° y 90° sera, como minimo, vez y medio el radio interior de la tuberia
cilindrica.

2. Los codos a 45° estaran formados por 6 gajos y los de 90° por 10 gajos, en ambos casos todos
seran iguales.

En los puntos débiles, como entronque de tuberias, cordones de soldadura sometidos a
solicitaciones anormales, soldadura de bridas, etc, seran preceptivas las siguientes normas:

1. El entronque de tuberias de didmetros superiores a 300 mm se rigidizara con baberos de refuerzo,
Cuyo espesor, sera como minimo, cuatro (4) veces el de la tuberia de mayor espesor.

2. El entronque de tuberias de diametros inferiores a 300 mm o que una de las tuberias sea inferior a
300 mm de didmetro, se rigidizara con refuerzos planos, cuyo espesor sera el de la tuberia de mayor
diametro.

3. No se permitira la soldadura directa de conos, codos, reducciones, etc, o bridas. La unién se hara
mediante un carrete cilindrico, cuya longitud minima sera de 100 mm que se soldara por un extremo
a la brida y por el otro a la pieza en cuestion.

— Espesores:

Dependiendo del diametro de las tuberias, se tendran en cuenta los siguientes espesores:

— Hasta @ 150 mm, s/norma ISO / R -65

— Desde @ 175 mm hasta @ 300 mm, s/norma DIN 24 —e = 4 mm

— Desde @ 350 mm hasta @ 600 mm, s/norma API-5L-Gr B — e = 6,4 mm.
— Desde @ 700 mm hasta @ 1.000 mm, e= 8 mm

— Desde @ 1.100 mm hasta @ 1.500 mm, e= 10 mm

— Desde @ 1.600 mm hasta @ 2.000 mm, e= 12 mm

— Bridas, tortilleria y juntas:
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Las bridas se construiran segun las normas DIN 2533 correspondiente a bridas planas para soldar,
de presidon nominal segun calculos, y seran preceptivas en lo referente a espesores, diametros de circulo
de taladros y exterior, niUmero de taladros y diametro de taladros.

La tortilleria a emplear sera de presion, galvanizada, y correspondera a la norma DIN equivalente
a las bridas en que se utilicen.

Los esparragos de unién de las valvulas y juntas de desmontaje iran roscados en toda su longitud.
Las juntas de bridas seran de goma semidura de 5 mm de espesor, fabricadas de una sola pieza.

— Tratamiento:

Los elementos metalicos que se empleen en la obra habran de ser tratados para evitar su corrosién
de la siguiente forma:

— En primer lugar, se someteran en toda su superficie a un chorreado de arena hasta alcanzar el
SA-21/>, segln la Norma SVENKS STANDARD SIS - 05.59.00.1967.

— Posteriormente, mediante galvanizado por inmersion en caliente, con un espesor seguin Norma ISO-
1461/1999.

Una vez terminada la construccién en taller de las tuberias, un 4% de las piezas se someteran a un
ensayo de resistencia, en secciones apropiadas delimitadas por valvulas y/o bridas ciegas.

La prueba consistira en someter a las piezas elegidas (dos como minimo) durante media hora a la
presion de cdlculo y observar que no se registran pérdidas de agua.

A continuacion, se subira durante 10 minutos a la presion de prueba, y se comprobara que tampoco
se producen pérdidas de agua. Durante la misma se golpearan con un martillo los cordones de soldadura.

3.13.9. REHABILITACION INTERIOR DE TUBERIAS.

El sistema de rehabilitacion consiste en el encamisado mediante manga continua sin costura y
curado en obra. Una vez instalada la manga se realiza el corte de las derivaciones mediante robot.

Las tipologias admitidas para realizar estas actuaciones son las siguientes:

— Instalacion de manga de fibra de vidrio o poliéster pre-impregnada con resina epoxi e instalada
mediante tiro y curada in situ con luz ultravioleta.

— Instalacion de manga de fieltro revertida, generalmente poliéster, impregnada in situ con resina
epoxi e instalada mediante vapor o agua caliente y curada hasta la temperatura requerida de la
resina.

La fabricacion e instalacion de los materiales se realizard de acuerdo con las normas en vigor que
le sean de aplicacion:

— UNE-EN ISO 11295:2010 (Anula a UNE-EN 13689:2003) Guia para la clasificacion y el disefio de
sistemas de canalizacion en materiales plasticos utilizados en la renovacion.

— UNE-EN ISO 11296-1 (Anula a UNE-EN 13566-1:2003) — Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos para renovacion de redes de evacuacion y saneamiento enterradas sin presion. Parte 1:
Generalidades.

— UNE-EN ISO 11296-4 (Anula a UNE-EN 13566-4:2003) — Sistemas de canalizacién en materiales
plasticos para renovacion de redes de evacuacion y saneamiento enterradas sin presion. Parte 4:
Entubado continuo curado en obra.

— UNE-EN ISO 11298-1:2010 (Anula a UNE-EN 14409-1) — Sistemas de canalizacién en materiales
plasticos para la renovacion de redes de conduccidon de agua enterradas. Parte 1: Generalidades.

— ENISO 178:2010 — Determinacion de las propiedades a flexion. Determinacion métodos de ensayo.

La manga estara dimensionada conforme a la norma UNE 53929:2022 para soportar las cargas y
presiones a las que vaya a estar sometida.

La resina sera epoxi, admitida en la norma UNE EN ISO 11296-4. Debera ser libre de estireno.

En el caso de tuberias de abastecimiento de agua potable, todos los materiales empleados deberan
poseer certificado de potabilidad conforme al RD 140/2003. La resina a utilizar debera cumplir la norma
UNE 1186-1:2022, relativa a ensayos de migracion global de los materiales plasticos en contacto con
alimentos simulados.

3.14. EQUIPOS DE BOMBEO.

El objeto de este articulo es el determinar las condiciones generales del transporte, recepcion y
pruebas aplicables a los equipos de bombeo.

3.14.1. DOCUMENTACION EXIGIBLE.

El Contratista, para cada equipo de bombeo y de acuerdo con las especificaciones del Proyecto,
debera presentar varias proposiciones de diferentes casas especializadas, para que la Direcciéon de Obra
pueda escoger la mas conveniente, respetando siempre los precios definidos en el Cuadro de Precios
NO1.

Cada proposicion reunira la siguiente documentacion:

— Plano conjunto del equipo.

— Plano de detalle.

— Materiales que componen cada equipo.

— Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la
informacidn necesaria para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

— Normas de diseio, con indicacion de la proteccion frente a la corrosion.

— Manifestacion expresa de que las instalaciones propuestas cumplen con todos los reglamentos
vigentes que pudieran afectarles, asi como las normas e indicaciones particulares del presente
Pliego.

— Marcas, modelos vy tipos, completamente definidos, de todos los materiales presupuestados, no
admitiéndose el término "SIMILAR".

Una vez elegida una proposicion de una empresa especializada, el Contratista realizara el proyecto
de ingenieria de todos los equipos, cumpliendo en su totalidad las especificaciones técnicas e incluyendo
la revisidon y aprobacion de los planos constructivos.
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3.14.2. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

Antes de la carga en fabrica para el transporte a obra se verificara todo el material que se envia
con el fin de detectar dafios, averias o defectos de origen.

La recepcion en obra de las bombas incluira el inventario del material con la ayuda de los albaranes
de envio y los planos de referencia para asegurar que todos los mecanismos y accesorios recibidos se
encuentran presentes e intactos.

El almacenamiento del grupo motobomba debera efectuarse en condiciones que garanticen el buen
estado mecanico durante el plazo de almacenamiento.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para comprobar que se han utilizado los métodos
de conservacion necesarios y que su eficacia permanece con el paso del tiempo.

Cuando se trate de un acopio en obra, previo a la instalacién del grupo, se debera almacenar la
maquina en un recinto seco, no sometido a vibraciones; los orificios de las conexiones y las cajas de
estanquidad deberan protegerse contra la introduccién de materiales desde el exterior.

El acopio de la bomba debera permitir el giro normal del impulsor; si fuese necesario, deberan
producirse giros periddicos para impedir el deterioro de los cojinetes y el bloqueo de las partes giratorias.

3.14.3. RECEPCION.

Las bombas se suministraran provistas de una placa de caracteristicas, de material resistente a la
corrosion, fija en un punto que pueda ser claramente visible. Esta placa incluira, como minimo, la siguiente
informacion:

— Identificacion del fabricante.

— Altura de impulsién nominal.

— Caudal maximo.

— Caudal nominal.

— Velocidad angular.

— Potencia nominal.

— Numero de serie del fabricante.
— Afo de fabricacion.

Asimismo, las bombas deberan llevar en un sitio visible una flecha fija que indique el sentido de
giro correcto.

Los motores eléctricos llevaran, adosada en un punto facilmente visible, una placa de material
resistente a la corrosion que debera tener, como minimo, la informacion siguiente:

— Fabricante.

— Designacion del tipo de motor.
— Designacion del tipo de bastidor.
— Potencia nominal.

— Par de arranque.

— Velocidad maxima sincrona.

Incremento de temperatura a plena carga.

Voltaje nominal.

Intensidad de arranque, en tanto por ciento (%) de la nominal.
— Factor de servicio o de utilizacién.

Frecuencia.

3.14.4. PRUEBAS.

De forma general y en todo el material descrito en este apartado, se realizaran dos tipos de ensayos,
uno individual del motor y de la bomba en las plataformas de pruebas de sus fabricas respectivas, y otras,
una vez acoplados, en su ubicacion definitiva.

Antes de proceder a los ensayos de los motores en fabrica se debera llevar a cabo una cuidadosa
inspeccidn de sus componentes y se comprobara:

a) Alineacion de los ejes bomba-motor.

b) Sentido de giro.

c) Conexiones eléctricas.

d) Conexidn a los instrumentos de medicion.
e) Sistema de lubricacion.

Se realizaran los ensayos de cortocircuitos, vacio y calentamiento y se determinaran los siguientes
valores, representativos del motor:

a) Rendimiento.

b) Pérdidas globales.

c) Factor de potencia.

d) Par maximo.

e) Par inicial.

f) Deslizamiento.

g) Intensidad de aceleracion.
h) Inercia en Kg x m?

Para la realizacion de los ensayos se seguiran las recomendaciones de las normas VDE y CEI.

Las pruebas de las bombas en fabrica se haran a su velocidad nominal, si en la misma existe la
instalacion eléctrica suficiente para arranque de dichos motores; si no fuese posible, se haria con un
motor contrastado, a velocidad reducida, obteniéndose luego las diversas curvas caracteristicas, a la
velocidad de régimen del motor definitivo a plena carga.

Debido a que las bombas trabajaran en paralelo, se obtendra, para cada una de ellas, su curva
caracteristica caudal-altura, obteniéndose los cinco puntos siguientes:

a) Caudal nulo.

b) 60 % caudal nominal.
c) 80 % caudal nominal.
d) 100 % caudal nominal.
e) 120 % caudal nominal.
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Con estos valores y los eléctricos se obtendra la curva de potencia absorbida por la bomba y la de
rendimiento.

Los ensayos se regiran por las normas DIN 1944. La tolerancia en caudal entre las diversas curvas
caracteristicas de las bombas, en la zona comprendida entre el 60 % y el 120 % del caudal nominal, no
sera superior al £ 2,5 % del mismo.

Instalados en su ubicacién definitiva los grupos motobomba, se comprobara, con todas las valvulas
abiertas del circuito de aspiracion e impulsiéon, que no presentan cavitacion ni vibraciones, temperatura
de cojinetes, caudal bombeado y potencia absorbida.

3.15. ELEMENTOS DE MANIOBRA, CONTROL Y REGULACION.

Todos los elementos de maniobra deberan tener la rigidez necesaria para soportar, sin sufrir
deformaciones, todos los esfuerzos derivados de la presion ejercida por: acciones hidraulicas estaticas,
esfuerzos hidraulicos dinamicos, transportes y tensiones accidentales de montaje.

3.15.1. VALVULAS DE COMPUERTA.
Cumpliran con la siguiente normativa:

EN 1074-1 Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de
EN 1074-2 verificacion apropiados. Parte 2: Valvulas de seccionamiento.

UNE EN 558-1 Valvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y dimensiones del
centro a una cara de valvulas metdlicas para utilizar en sistemas de
canalizaciones con bridas. Parte 1: valvulas denominadas por PN

I1SO 5752 Aparatos de valvuleria metalicos utilizados en tuberias con bridas. Dimensiones
entre caras y respecto al eje.

ISO 7005-2 Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de fundicion

ISO 7259 Valvulas de compuerta en fundicién generalmente maniobradas bajo boca de
llave para instalaciones enterradas.

NF E 29-324 Valvulas de compuerta en fundicion a bridas para instalaciones enterradas.
NFA 32-201(76) Piezas moldeadas en fundicion de grafito esferoidal no aleada
Los cuerpos de las valvulas seran de fundicion de primera calidad, o de acero moldeado, y seran

todos probados en fabrica a una presion minima de 4 veces la presidn de servicio, segin norma UNE-EN
1563:2012.

Cumpliran con las siguientes especificaciones:

— Cierre elastico, conseguido mediante compresion del elastdmero que recubre el obturador en todo
el perimetro interno de la valvula, sin acanaladuras en el inferior del cuerpo.

- Paso total, dejando libre en posicion de obturador abierto toda la seccidn de paso.

— Union mediante bridas PN16 o rosca normalizada.

La longitud entre bridas se correspondera con la serie basica 14 segin norma UNE- EN 558.
Tratamiento  anticorrosivo  interior y exterior con pintura epoxi de aplicacion
electrostatica, calidad GSK, con un de espesor minimo de 250 micras.

Cuerpo y tapa de fundicion nodular minimo GGG-50 (DIN 1693) / EN-GJS-500 (UNE- EN 1563)
Obturador y cierre de fundicion nodular minimo GGG-50 revestido de elastdmero EPDM certificado
segun EN 681-1, apto para el contacto con agua de consumo humano, y tuerca de laton.

Tuerca de cierre en aleacion de cobre forjado segiin UNE-EN 12165:2017.

Eje de acero inoxidable mecanizado enfrio AISI 420 con al menos 13% Cr con anillo de paro, segun
DIN 17440.

Empaquetadura anticorrosion galvanica.

Tornilleria de acero inoxidable AISI 304 o acero cadmiado o bi-cromado embutida y sellada.
Cuadradillo de accionamiento de fundicién nodular revestida con epoxi de espesor minimo 70
micras.

Las valvulas llevaran marcado en el cuerpo la marca y modelo del fabricante, la identificacion del
material del cuerpo, la presién nominal PN y el didmetro nominal DN.

Todo el material de fundicién de las valvulas estara pintado de color azul en pintura de poliuretano
80 p RAL 5015.

Llevara el distintivo CE segiin norma EN-19.

Presion normalizada (minimo): PN 16

Los modelos que se propongan deberan ser sometidos a la aprobacion del Ingeniero Director de

las Obras.

Deberan probarse para presiones doble de la presion de servicio, actuando con las dos caras

alternativamente, sin dar paso a ninguna cantidad de agua en absoluto, y sin que se observe ninguna
anormalidad. La garantia de estanqueidad de acuerdo con las normas ISO 5208, DIN 3230.

Todos los gastos que ocasionen estas operaciones de prueba seran de cuenta del Contratista.

3.15.2. VALVULAS DE MARIPOSA.

Cumpliran con la siguiente normativa:

EN 1074-1 Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos
EN 1074-2 de verificacion apropiados. Parte 2: Valvulas de seccionamiento.

UNE-EN 593 :2018  Valvulas industriales. Valvulas metalicas de mariposa para uso general.

UNE EN 558:2022 Valvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y dimensiones del

centro a una cara de valvulas metalicas para utilizar en sistemas de
canalizaciones con bridas. Valvulas designadas por PN y por clase.

ISO 5752: 2021 Aparatos de valvuleria metalicos utilizados en tuberias con bridas.

Dimensiones entre caras y respecto al eje.

UNE-EN-ISO 5211 Valvulas industriales. Conexion de valvulas con actuadores de giro parcial.
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Los cuerpos de las valvulas de mariposa seran de acero fundido, y deberan de ser probadas a la
presion minima de cuatro veces la presién de servicio, segun norma UNE-EN 1563:2012.

Cumpliran con las siguientes especificaciones:

— Cuerpo: Hierro fundido ductil GGG-40.

— Eje: Acero inoxidable AISI 420 totalmente encapsulado dentro del disco, segin norma UNE-EN
10088-3:2015.

— Disco: Acero inoxidable AISI 316 con el perimetro pulido.

— Anillo envolvente: E.P.D.M. especial para agua potable.

— Eje centrado sin prensaestopas.

— Las valvulas llevaran marcado en el cuerpo la marca y modelo del fabricante, la identificacion del
material del cuerpo, la presién nominal PN y el didmetro nominal DN.

— Presién normalizada (minimo): PN 10.

Los modelos que se propongan deberan ser sometidos a la aprobacion del Director de Obra con
indicacion expresa de que todas las partes interiores que han de estar en contacto con el agua estén
construidas con materiales inoxidables.

Deberan probarse en fabrica exigiéndose una garantia de estanqueidad, de acuerdo con las normas,
NF E 29-311 tasa 3, DIN 3230 parte 3 tabla 1, siendo todos los gastos que ocasionen estas operaciones
de prueba de cuenta del Contratista.

3.15.3. VALVULAS DE RETENCION.

Se utilizan especialmente para evitar el flujo a través de ellas en ambos sentidos, permitiéndolo
sélo en un sentido e impidiéndolo en el contrario.

3.15.3.1. VALVULAS DE FLOTADOR.

Utilizadas para el llenado de depositos, su mision consiste en controlar el maximo nivel del agua en
el depdsito cerrandose automaticamente cuando el agua alcance dicho nivel y abriéndose cuando el agua
desciende por debajo de este nivel. Deben estar disefiadas para que las presiones diferenciales no
produzcan tensiones internas.

3.15.3.2. VALVULAS DE ALTITUD.

Sirven para controlar el llenado y vaciado de un depdsito mecanicamente. La valvula se cierra
cuando se ha llenado el depdsito y se abre cuando la presidon de aguas arriba desciende por debajo de
un determinado valor.

3.15.3.3. VALVULAS ANTIARIETE.
Tienen las siguientes aplicaciones:

— En optimizacion de bombeos:
Tienen como misién eliminar las sobrepresiones que se pueden producir en un bombeo. Cuando se
pone en funcionamiento la bomba, la valvula se abre a una velocidad programada, comenzando la

apertura cuando la presion ha alcanzado un valor prefijado. Por otra parte, cuando se para el
bombeo la valvula se va cerrando a una velocidad también programada con la bomba en
funcionamiento, parandose ésta, automaticamente, cuando la valvula ha alcanzado un umbral
prefijado de cierre muy préximo al total.
— Como sistema de seguridad en conducciones:

El dispositivo antiariete tiene el objeto es transformar las oscilaciones de las ondas de sobrepresion,
que se propagan en las conducciones a causa de las variaciones bruscas de caudal por arranque y
parada de bombas, cierres de valvulas, etc., en oscilaciones de masa liquida, absorbiéndolas y
limitando estas sobrepresiones a valores aceptables. Son dispositivos metalicos de accién
hidroneumatica.

En general, todos los tipos de valvulas descritas, asi como las diversas variantes que entre ellas
existen, han de ser de funcionamiento automatico.

3.15.4. VALVULAS DE ESFERA.

Las valvulas de esfera seran de cierre esférico, paso total, y accionamiento mediante cuadradillo,
fabricadas en laton niquelado. Ademas, cumpliran las siguientes especificaciones técnicas:

— Fabricada en latdon CuzZn40Pb2 (CW617N) por estampacion en caliente y posterior mecanizado
segun Normas EN 12165.

— Cuadradillo de maniobra de latén, con dimensiones minimas de 25 x 25 mm. Maniobra de cierre en
sentido horario.

— Provistas de tope final de carrera para las posiciones de abierto y cerrado. Asiento y prensaestopa
en PTFE.

— Extremos hexagonales con rosca hembra gas segun UNE-EN ISO 228-1 o UNE-EN ISO

— 10226-1 (ex ISO R7).

— Presion de trabajo minima de 25 bar para rango de temperatura entre -10 y 120° C.

3.15.5. VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION.

Son elementos hidromecanicos capaces de provocar, de forma automatica e independiente del
caudal circulante, una pérdida de carga tal que la presidn aguas abajo no supere un valor maximo
prefijado.

Estara formada por:

— Cuerpo de fundicion con conexién por bridas.

— Obturador de desplazamiento vertical.

— Accionamiento obturador mediante una membrana sometida a una presion diferencial respecto a
la de salida.

— Muelle de compresion.

— Sistema de regulacion de compresion del muelle, que regula el valor de la presién diferencial.

El cuerpo tendra grabadas la presién maxima de entrada y una flecha indicando el sentido de
circulacion del fluido.
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En general, no se admitiran reducciones de presion mayores del 50%, por lo que, de resultar éstas
necesarias, se habran de instalar dos valvulas reductoras en serie.

Debe mantener estable la presion de salida dentro del rango de presiones de entrada para la que
ha sido disenada.

Como sistema de reduccion de presiones se recomienda su instalacion con un filtro, para evitar el
acceso de residuos nocivos para la operacion de la valvula, con una valvula de alivio, que proporciona
proteccion contra picos momentaneos de presion, y con una valvula reductora de presion de derivacion
(by-pass), que ahorra en los gastos de mantenimiento.

Cuando exista necesidad de reducir grandes diferencias de presion, la reduccién en la primera
etapa se obtiene mediante una valvula reductora de presion proporcional, para asi aminorar los dafios de
cavitacion y el nivel de ruido al distribuir la carga de la alta diferencia de presiones.

Debera posibilitarse la instalacién de mandmetros aguas arriba y abajo de la valvula reductora de
presion, y en caso de colocarse dos valvulas en serie, habra de preverse la instalacion de un tercer
manometro entre las mismas.

Aguas arriba y abajo de las valvulas reductoras de presién se instalaran valvulas de seccionamiento
de mariposa o compuerta, segun didmetro, con sus respectivos carretes de desmontaje.

Por motivos econdmicos y funcionales, estos dispositivos se instalaran en by-pass de menor
diametro de la conduccion principal, alojandose en camaras de registro.

3.15.6. VALVULAS DE ALIVIO.

La valvula mantenedora de presidon de entrada o alivio rapido, regulada por un piloto externo,
debera ser de cuerpo en globo, partes internas en bronce, valvula de aguja y pequefio filtro con grifo de
purga, que permita la limpieza del mismo con la valvula funcionando, colocado en las conexiones
exteriores que seran de tubo de 12" de material no oxidable.

Tendra un pistdn de movimiento de flotacion libre, actuado sin resortes, muelles ni diafragmas.
Tendrd un asiento Unico de diametro igual al didmetro de la entrada y salida de la valvula. El piston
debera tener un cierre progresivo y un desplazamiento minimo del 25% del diametro del asiento en al
menos una longitud el 75% del didmetro de la valvula, para evitar su acodalamiento. El pistén debera
posarse sobre un asiento y tendra que asegurar un cierre eficaz. La valvula debera tener empaquetaduras
de cuero (u otro material blando idéneo a juicio de la Direccidon de Obra) para asegurar un cierre hermético
e impedir la friccion metal-metal o asiento metal-metal.

La valvula debera llevar una varilla que indique la posicidn del piston, y por tanto, el grado de su
apertura de la valvula. La valvula estara disefiada de forma que se pueda reparar y desmontar sin tener
que retirar de la conduccidén el cuerpo de la misma, ni requerir Utiles especiales. El piloto que controla el
funcionamiento de la valvula debera ser facilmente regulable sin tener que quitar muelles, pesos o usar
herramientas especiales. La valvula tendra tomas antes y después del piston para facilitar medicién de
presiones y realizar posibles ensayos o pruebas.

En su funcion de valvula mantenedora de presion de entrada, debera mantener automaticamente
agua arriba la presion preseleccionada, e incluso cerrara completamente en el caso de que la presion de

entrada sea inferior a la presion del tarado. Esto se consigue al regular el piloto las distintas posiciones
del pistdn, sin causar golpes de ariete, fluctuaciones ni pérdidas de agua. La regulacién podra hacerse
facilmente in situ, actuando sobre un tornillo de regulacién.

La valvula llevara valvulas de bola en los tubos de control que permitiran la actuacion manual sobre
la misma; se podra cerrar, abrir o dejar bloqueada en una posicién intermedia actuando sobre dichas
valvulas.

En su funcién de alivio rapido estas valvulas se graddan “in situ” a una presion ligeramente superior
(entre el 5y el 10%) de la presion de trabajo de la conduccion. En el instante en que la presién llegue al
limite fijado, la valvula se abre totalmente, descargando un gran volumen de agua en forma instantanea.
De esta forma, la presién en la tuberia nunca sobrepasa el limite fijado, consiguiéndose una proteccion
eficaz, libre de fallos y no dependiente de ningun tipo de energia externa.

3.15.7. VENTOSAS.

Las ventosas son elementos hidromecanicos que se conectan a la tuberia en los puntos
caracteristicos de su trazado, asegurando de forma automatica las operaciones relativas a la
expulsidon y entrada de aire en la conduccion.

Las prescripciones requeridas a las ventosas son las siguientes:

a) Caracteristicas generales:

— Las ventosas seran de triple funcidn, respondiendo su funcionamiento a las tres situaciones que se
indican a continuacion:
1.- Expulsidn del aire almacenado en la tuberia, durante el proceso de llenado.
2.- Entrada de aire, en la conduccién durante los procesos de vaciado.
3.- Expulsion continua del aire procedente de la desgasificacion del agua, estando la conduccién

en servicio.

— Presién normalizada: PN 16.

— El enlace a la conduccidn se realizara mediante brida PN 16.

— El cuerpo y la tapa seran de fundicién ductil, min. GGG 40.

— Todos los materiales utilizados en la fabricacidn de las ventosas deberan ser aptos para uso
alimentario.

b) Parametros funcionales:

En las condiciones limites recomendables (diferencias de presiéon de +0,15 bar durante el llenado y
de -0,35 bar durante el vaciado de la tuberia), los caudales minimos de aire que debera
proporcionar la ventosa son los siguientes:

Expulsion de aire durante el llenado:

DN (mm) 50 80 100 150 200 250 300
Q exp (I/5) 150 350 500 1.200 1.700 | 3.000 | 4.500
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Admision de aire durante el vaciado:

DN (mm) 50 80 100 150 200 250 300
Q adm (I/s) 200 500 600 1.500 | 2.600 | 5.000 | 8.000

En el proyecto, se instalaran en todos los maximos relativos y absolutos de cota que se encuentren
en los perfiles longitudinales de las tuberias, cambios de nivel, incluidos los extremos y terminales de
aquéllas que tienen un trazado ascendente en su tramo final.

Las ventosas han de ser trifuncionales, de forma que cuando sea necesaria la evacuacion de
grandes cantidades de aire (cinética), el paso que ofrezca al mismo sea lo suficientemente ancho para
cumplir la condicion de velocidad antes dicha y, cuando esas necesidades disminuyan, posean una
segunda via de evacuacion de aire que permita la evacuacion en carga de las pequenas cantidades del
mismo que lleguen a la ventosa (automatica o purgador).

Todas las ventosas seran de paso total y estaran provistas de mecanismo de purga manual y de
una valvula de cierre, que sera de compuerta o de bola, que permita aislarlas de la tuberia para hacer
posible las maniobras de mantenimiento.

3.15.8. CARRETES DE DESMONTAJE.

Son sistemas telescopicos que se instalan junto a las valvulas de mariposa u otros elementos de la
red, para facilitar su posterior desmontaje.

Estan constituidos por una parte fija, formada por una camisa exterior doblemente embridada y
una parte movil, formada por una camisa interior embridada en un extremo sobre la que se desplaza una
brida loca, consiguiéndose la estanqueidad por medio de una junta localizada entre las camisas exterior
e interior.

Su disefio respondera a un modelo normalizado, requiriéndose para los mismos los requisitos que
se indican:

— PN (PFA) = 16 Bar

— Las camisas o virolas seran de acero inoxidable, min. AISI 304, con un espesor minimo igual al
mayor de los dos valores siguientes: e > 0,008 DN (mm) / e > 4 mm

— Las bridas seran de acero al carbono (min. ST-37-2) y la disposicidn de taladros se correspondera
la presion nominal del elemento de la red al que conexiona.

— La junta de estanqueidad sera de caucho tipo EPDM.

— Las bridas llevaran una pintura epoxy de proteccion con espesor minimo de 150 micras

La longitud de montaje de los carretes variara segin su DN, debiendo mantenerse dentro de las
cotas de tolerancia establecidas en cada caso.

Su instalacion se realizara utilizando varillas roscadas pasantes en, como minimo, el 50 % de los
taladros de las bridas exteriores, las cuales deberan extenderse hasta la brida de la valvula junto a la que
se instala el carrete de desmontaje. Para el resto de los taladros se emplearan tornillos de union.

La tornilleria que se utilice sera de acero bicromatado con cabeza hexagonal y sus medidas
nominales se corresponderan con el diametro de los taladros de la brida. Se deberan instalar arandelas
debajo de todas las tuercas y cabezas de los tornillos.

3.16. ELEMENTQOS DE MEDIDA.
3.16.1. MEDIDORES DE PRESION.

3.16.1.1. MANOMETROS.

Su principio de funcionamiento esta basado en el desplazamiento de un elemento primario elastico,
el cual resulta proporcional a la presidon que se desea medir.

Deberan tener las caracteristicas que se indican:

— Rango de medida: 0 + 10 kg/cm?.
— Precision de la Clase 1

3.16.1.2. TRANSMISORES DE PRESION.

En estos elementos el desplazamiento del elemento primario elastico se convierte en una senal
electrénica, siendo las caracteristicas requeridas para los mismos las que se indican a continuacion:

— Transmisor con tecnologia digital programable.

— Precision mejor del 0,1%.

— Estabilidad minima: 0,1% a 24 meses.

— Las partes mojadas en contacto con el fluido seran de acero inoxidable AISI 316 o Hasteloy.
— Su conexidn se efectuara mediante rosca gas.

— Rango programable con ajuste local mediante pulsadores.

— Indicador local digital.

— Presion estatica mayor de 40 bar.

— Con certificado de calibracion.

3.16.2. MEDIDORES DE CAUDAL.

Para la medicién del caudal circulante por los conductos de la red de distribucién de agua, los
elementos cominmente utilizados son los que se indican:

3.16.2.1. CAUDALIMETROS ELECTROMAGNETICOS.
Las caracteristicas requeridas para los mismos son las siguientes:

— Sus dimensiones deberan ser adecuadas a las condiciones de funcionamiento, debiendo verificarse
que la minima velocidad prevista para el paso del agua por el caudalimetro resulta superior a 0,5
m/s.

— A los caudalimetros utilizados se les aplicara una calibracion de fabrica especial con certificado de
incertidumbre mejor de 0.25 % en los puntos de funcionamiento entre 0,2 m/sy 1,0 m/s.
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— Dispondran de salida 4-20 mA para caudal instantaneo y contacto libre de tension para volumen
totalizado.

— La alimentacion eléctrica, a 24 Vcc 6 220 Vca, habra de quedar asegurada con una autonomia
minima de 1 hora y deberan ser programables, con contactos de alarmas configurables para sentido
de flujo, fallo de funcionamiento, etc.

— El carrete del sensor debera tener un nivel de proteccion equivalente a IP 68.

— La electrénica, que ird separada del carrete para su montaje en pared, tendra una proteccion IP
67.

3.16.2.2. CAUDALIMETROS DE ULTRASONIDOS.
Los caudalimetros de ultrasonidos requieren las siguientes caracteristicas:

— Su sistema de medida, basado en el tiempo de transito de ondas ultrasonicas a través del fluido,
se realizard mediante una, dos, o mas parejas de sensores de ultrasonidos (dependiendo de las
necesidades de incertidumbre requeridas), midiéndose la velocidad del agua en cuerdas paralelas
de la seccion de la tuberia.

— Debera posibilitarse el desmontaje de los sensores manteniendo la instalaciéon en carga.

— El campo de medida sera programable, con una salida analdgica de caudal 4 - 20 mA y una salida
de pulsos para totalizacion de volumen. Ambas salidas estaran aisladas galvanicamente y deberan
ser programables.

— Indicacion local de caudal y totalizador a origen.

— La alimentacion, a 24 Vcc 6 220 Vca, habra de quedar asegurada con una autonomia minima de 1
hora.

— Proteccidn IP 68 con electrdnica separada de las sondas.

Los condicionantes que deberan observarse para la instalacién de los caudalimetros son los
siguientes:

1) Para la medicién correcta de caudales se precisa conseguir que el perfil de velocidades del fluido
esté completamente desarrollado y uniforme, por lo que, para asegurar unas condiciones de paso
de flujo sin perturbaciones, los caudalimetros se situaran en un tramo recto de la conduccion,
debiendo existir aguas arriba del mismo una distancia minima de 20 didmetros desde la ultima
perturbacion (valvula, codo, etc.). Aguas abajo del carrete, tampoco existiran perturbaciones a lo
largo de 5 diametros rectos.

2) Cuando resulte necesario instalar conos de reduccion para adecuar los diametros de la tuberia al
caudalimetro, éstos tendran un desarrollo en longitud igual a 7 veces la diferencia entre el diametro
mayor y menor, entendiéndose que estaran exentas de perturbaciones las longitudes
correspondientes al diametro mayor definido en el parrafo anterior.

3) Los conos de reduccion se construiran en chapa de acero al carbono de 10 mm de espesor y con
las caracteristicas minimas del tipo S 235 J2G4, s/ UNE-EN 10025:94, debiendo aplicarse el
tratamiento anticorrosivo que resulte mas adecuado en cada caso.

4) Los caudalimetros incorporaran una brida de igualacion de potencial, en acero inoxidable, que se
instalara aguas arriba de los mismos.

5) El conexionado eléctrico se debera realizar conforme a las prescripciones del fabricante y de la
Direccién de Obra.

6) Los caudalimetros deberan quedar insertados entre bridas de la conduccién y, con objeto de facilitar
su desmontaje posterior, en uno de sus extremos debera intercalarse una brida de acoplamiento
(en conducciones con DN < 300 mm), o bien un carrete de desmontaje (cuando se trate de redes
cuyo DN resulte > 300 mm).

7) Para evitar esfuerzos mecanicos y vibraciones, el caudalimetro quedara apoyado en una bancada
soporte.

3.17. MATERIAL PARA INSTALACIONES ELECTRICAS.

Todo el material que se emplee en las instalaciones eléctricas ha de ser de primera calidad, y su
eleccion habra de ser confirmada por el Director de la Obra, sin cuya aprobacion no podra calificarse el
material.

Para estas instalaciones el Contratista, de no estar reconocido como especializado en este tipo de
trabajos, las subcontratard a una firma debidamente especializada. Esta firma deberd contar con la
aprobacién del Director de las Obras.

En todo lo que respecta a este tipo de instalaciones se tendra fundamentalmente en cuenta lo
prescrito en los vigentes Reglamentos Electrotécnicos de Alta y Baja Tension, e Instrucciones
Complementarias.

En los conductores no se admitiran tolerancias en la seccidn real superiores al tres (3) por ciento
en mas o al uno y medio por ciento (1,5%) en menos. Para ello se tomara como seccion real la medida
de la existente en varios puntos de un rollo.

Si en un sdlo punto la seccidn es tres por ciento (3%) menor que la normal, el conductor no sera
admitido.

Las secciones minimas seran de dos y medio (2,5) milimetros cuadrados. En canalizaciones
enterradas sera de seis (6) milimetros cuadrados.

Los tubos para alojar conductores eléctricos seran de resinas sintéticas (polivinilo), de chapa aislada
tipo borgman, o de acero especial para instalaciones eléctricas con rosca P.G. segun indicacion del
Proyecto. Seran circulares con tolerancia de cinco por ciento (5%) en el diametro.

El diametro de los tubos sera tal que los conductores no ocupen nunca mas de la mitad (1/2) de la
seccidn del tubo y puedan sustituirse con facilidad.

El Contratista presentara modelos del tipo de tubo que se vaya a emplear para su aprobacion por
el Director de la Obra.

3.18. INSTALACIONES DE TRANSFORMACION.

3.18.1. AISLADORES.

Los aisladores empleados en las cadenas de anclaje responderan a las especificaciones de la Norma
UNE 21009 y 207009. Los aisladores rigidos de porcelana o vidrio para M.T. estan de acuerdo con las
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Recomendaciones UNESA 6611 y 6612 respectivamente. En cualquier caso, el tipo de aislador sera el que
figura en el Proyecto.

3.18.2. HERRAIJES.

Los herrajes que sirvan de sujecién a los elementos y aparatos de los C.D.T. estaran constituidos
por perfiles de acero laminado. Su forma, dimensiones, modo de sujecién, etc., se determinaran en
funcidn de los esfuerzos a los que deban estar sometidos. Segun recomendaciones UNESA 6617 y UNE
21009 y 207009.

3.18.3. CABLE DE TIERRA.

Sus caracteristicas técnicas se ajustaran al CT-10 y se entregaran en bobinas numeradas
indicandose en éstas la longitud y peso del cable que contienen.

3.18.4. APARELLAIJE.

Se incluyen en este apartado seccionadores, descargadores, autovalvulas, interruptores
automaticos, interruptores de baja tension, interruptores diferenciales, arrancadores, relés, equipos de
medida, etc. Cada uno de estos elementos debera adaptarse en todo a las especificaciones contenidas
en los correspondientes apartados del Reglamento. Segin norma UNE 20 100-1 y CEI 129.

3.18.5. CONDUCTORES.

Los conductores desnudos de cobre se ajustaran a las Recomendaciones UNESA 3405, 3406 y 3407.

3.18.6. TRANSFORMADOR.

Los transformadores se ajustaran en sus caracteristicas, no especificadas en el apartado
correspondiente, a las Normas UNE para transformadores de distribucién, excepto en lo que se refiere a
la temperatura ambiente, que se considerara superior en un 5% a la indicada en dichas normas.

El transformador al ser de intemperie debera cumplir asimismo lo prescrito en la recomendacién
UNESA 5201 A.

El aceite que se utilizara en los transformadores sera obtenido por destilacion fraccionada de
petroleo y posterior refinado. Las caracteristicas mas importantes seran:

— Color: Observado a contraluz un tubo de ensayo de 15 mm de didmetro aparecera claro y limpio.

— Peso especifico: A 15 grados centigrados de temperatura, debera estar comprendido entre 0,88 y
0,92.

— Viscosidad: Debera ser de 8 Engler a 20 grados centigrados de temperatura y de 2,5 Engler a 60
grados centigrados de temperatura.

— Rigidez dieléctrica: 100 KV/cm. Esta rigidez se medird mediante chispdmetro de casquete esférico
de 28 mm de radio rebordeado; su altura sera de 15 mm vy el diametro de 36 mm. La temperatura
del ensayo sera de 20 grados centigrados y los electrodos del chispdmetro seran cubiertos de mas
de 20 mm por el aceite.

— Alteracién del algoddn: Algoddn impregnado en el aceite durante 10 minutos y probado a traccion
inmediatamente después del secado no presentara reduccion mayor del 35% respecto del
coeficiente de traccidén que tuviese antes de entrar en contacto con el aceite.

— Acidez organica: Maximo 0,05% en acido oleico.

— Asfalto y resina: No debe contener.

— Cenizas: Trazas.

Siendo practicamente imposible la prueba en obra de los transformadores a instalar el Contratista
avisara a la Direccion de Obra cuando aquéllos estén disponibles en la fabrica de que se trate. A partir
de la recepcion del aviso escrito y con acuse de recibo por la Direccién de Obra, ésta dispondra de 30
dias para presentarse en la fabrica y realizar las pruebas que estime oportunas.

La fabrica debera disponer necesariamente de un banco de pruebas que permita la realizacion de
las correspondientes a las Normas UNE, referidas a transformadores de distribucion de caracteristicas
similares a los proyectados.

La carencia del citado banco de pruebas o el incumplimiento de alguna de las normas citadas sera
motivo suficiente para rechazar los transformadores, siendo los gastos que se originen de cuenta del
Contratista a juicio de la Direccién de la Obra.
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CAPITULO 4. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

4.1. CONDICIONES GENERALES.

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y resto de
documentos del Proyecto, asi como instrucciones y érdenes del Ingeniero Director, quien resolvera las
cuestiones que se planteen referentes a la interpretacién de aquellos y de las condiciones de ejecucion.

El Ingeniero Director suministrara al Contratista cuanta informacion se precise para que las obras
puedan ser realizadas.

El orden de ejecucion de los trabajos debera ser aprobado por el Ingeniero Director y sera
compatible con los plazos programados. Para ello y en el acto de replanteo, o en el plazo maximo de diez
dias contados a partir del mismo, el Contratista hara entrega al Ingeniero Director de las Obras de un
programa de Trabajo, donde se detallaran las distintas actividades a ejecutar.

Antes de iniciar cualquier parte de la obra deberd el Contratista ponerlo en conocimiento del
Ingeniero Director, y recabar su aprobacion para dicho trabajo y los medios que pretenda emplear en su
ejecucion.

4.2. REPLANTEO DE LAS OBRAS.

La Direccion de obra, junto con el Técnico responsable de Seguridad y Salud y el Contratista de las
obras, efectuara sobre el terreno el replanteo general del Proyecto, asi como los replanteos parciales que
sean necesarios durante el plazo de construccidon dejando constancia material, mediante sefales, hitos,
estacas y referencias, colocados en puntos fijos del terreno, levantandose los perfiles longitudinales y los
transversales de la forma que fije el Ingeniero Director.

Todos los gastos materiales inherentes a estas operaciones seran a cargo del Contratista. Se
materializaran, por parte del Contratista e integramente a su cargo, las sefales, hitos o referencias que
para la conservacion y constancia de las caracteristicas del Replanteo convengan, conforme a las 6rdenes
del Ingeniero Director.

Con los resultados de los replanteos, general y parciales, se levantara un Acta, donde firmaran el
Director de las Obras y el Representante de la Contrata, haciendo constar las modificaciones introducidas
en el Proyecto si asi se hubiera producido.

El Contratista, desde el momento que firma el Acta de Replanteo, se hace responsable de la
conservacion y reposicion de todos los datos y sefiales facilitados, siendo de su cuenta todos los gastos
que motiven las operaciones resefadas en el presente articulo, incluidos materiales, colaboraciones, etc.

4.3. PROGRAMA DE TRABAJO.

Salvo que la presentacion de un Programa de Trabajos se exija a la hora de la licitacion, o bien,
cuando en otro documento también se disponga sobre este punto, sera de aplicacion el parrafo que sigue:

— El Contratista presentara antes del comienzo de las obras un programa de trabajo tipo PERT o
"C.P.M." en el que se especificaran los plazos parciales de ejecucién de las distintas obras,
compatibles con el plazo total de ejecucion.

— La aceptacion del programa y de la relacion de equipo y maquinaria no exime al Contratista de las
responsabilidades, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

— El programa sera puesto al dia periddicamente, y por lo menos, una vez cada trimestre, para
adaptarse a las variaciones de ejecucién de las obras. Este programa modificado sera sometido a
la consideracion de la Direccion de Obra cada vez, disponiendo éste de un mes para su aprobacion.
Pasado este plazo sin comentarios por parte de la Direcciéon de Obra, se considera que el programa
presentado por el Contratista ha sido aprobado.

El Contratista debera aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria y la mano
de obra a requerimiento de la Direccidon de Obra, si se comprueba que ello es necesario para el desarrollo
de las obras en los plazos previstos.

4.4. APORTACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA.

El Contratista expondra a la Direccidon de Obra una relacién de la maquinaria que se propone usar
en las distintas partes de la obra, indicando los rendimientos medios de cada una de las maquinas. Una
vez aceptada, quedara adscrita a la obra y serd necesario su permiso expreso para que se puedan retirar
de la obra.

La Direccion de Obra podra exigir del Contratista la sustitucion o incremento de la maquinaria que
juzgue necesaria para el cumplimiento de su programa de trabajos.

Ademas de lo estipulado anteriormente, se tendra en cuenta lo siguiente:

— El equipo debera estar disponible con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y aprobados, en su caso, por la Direccion de
Obra.

— Su potencia o capacidad debera ser la adecuada a la obra a ejecutar y dentro del plazo programado.

— El equipo debera mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo
las sustituciones y reparaciones necesarias para ello.

4.5. INICIACION DE LAS OBRAS.

El plazo de ejecucion de las obras establecido en el Contrato empezara a contar en la fecha
correspondiente al cumplimiento de lo prescrito por el articulo 139 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

4.6. ACOPIOS.

Queda terminantemente prohibido, efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su
naturaleza, en aquellas zonas que interfieran cualquier tipo de servicios publicos o privados, excepto con
autorizacion de la Direccion de Obra en el primer caso, o del propietario de los mismos en el segundo.
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No deberan efectuarse los acopios de ningiin material antes de su aprobacién por el Director de
Obra. En caso de incumplimiento de esta prescripcion y ser rechazado el material por no cumplir las
condiciones requeridas, éste podra ordenar la retirada y su sustitucion por otro adecuado, efectuandose
todas estas operaciones a cargo del Contratista.

Los materiales se almacenaran de forma que se asegure la preservacion de su calidad para
utilizacion en las obras, requisito que podra ser comprobado en el momento de su utilizacion, mediante
los ensayos correspondientes.

Las superficies empleadas como zonas de acopio deberan acondicionarse, una vez terminada la
utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.
Todos los gastos requeridos para ello seran por cuenta del Contratista.

4.7. SENALIZACION.

Durante la ejecucidon de las obras, éstas deben estar convenientemente sefializadas, debiendo
contar el sistema que se emplee con la aprobacion del Director de Obra, el cual no asumira en ningin
momento la responsabilidad que pudiera derivarse de cualquier accidente, toda vez que la presencia suya
en la obra no es de forma continuada, y es el Contratista quien debe velar por la permanencia del sistema
de sefalizacion elegido.

Cuando se estén realizando las obras en la proximidad de vias publicas deberan sefializarse en la
forma prevista por la normativa vigente al respecto, responsabilizandose el Contratista de cualquier
accidente que, por omision o mal uso de la sefializacién, se produzca.

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo preceptuado en la cladusula 23, capitulo II del
P.C.A.G., corriendo de su costa los gastos por este concepto.

4.8. VERTEDEROS Y ESCOMBRERAS.

Antes de comenzar las obras de excavacion el Ingeniero Director de las Obras, a propuesta del
Contratista, sefialara los lugares de posibles caballeros o depdsitos de escombreras.

Todo escombro vertido fuera de los lugares autorizados por el Ingeniero Director de las Obras
deberd ser recogido, transportado y vertido en los lugares autorizados por cuenta del Contratista. Los
escombros se dejaran en los depdsitos de manera que sean estables y no entorpezcan el trafico, ni la
evacuacion de las aguas pluviales.

4.9. ACCESO A LAS OBRAS.

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc., para acceso a las obras y a los distintos
tajos seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo, pudiendo exigir el Ingeniero Director de
las Obras mejorar los accesos a los tajos o crear otros nuevos, si fuese preciso, para poder realizar
debidamente su mision de inspeccidn durante la ejecucion de las obras.

Todo cambio o reposicion de cualquier via de acceso debido a la iniciacion de nuevos tajos o
modificaciones de proyecto, sera por cuenta del Contratista sin que por ello tenga derecho a

indemnizacion alguna, ni a que sean modificados los planos de ejecucidon de las obras. Estas sendas,
pasos, escaleras y barandillas, cumpliran lo especificado en este Pliego, al tratar de las precauciones para
la seguridad personal.

También sera de cuenta del Contratista los caminos de acceso a las diversas graveras que explote
y a las escombreras.

La conservacion y reparacion ordinaria de los caminos, y demas vias de acceso a las obras o a sus
distintos tajos, seran por cuenta del Contratista.

4.10. INSTALACIONES, MEDIO Y OBRAS AUXILIARES.

El Contratista esta obligado a realizar a su cargo las obras auxiliares necesarias para la ejecucion
del Proyecto objeto de estas Prescripciones. Asimismo, sometera a la aprobacién de la Direccidon de Obra,
las instalaciones, medios y servicios generales adecuados para realizar las obras en las condiciones
técnicas requeridas y en los plazos previstos.

Dichas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumplan
las leyes de salud laboral y prevencidn de riesgos laborales, y el Plan de Seguridad y Salud.

Asimismo, el Contratista pondra a disposicidon de la Direccion de Obra, cuando ésta lo requiera,
todo el material y equipo de trabajo que dicha Direccidn precise para la inspeccion y comprobacion de
las obras durante su ejecucion.

4.11. INSPECCION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS.

Las obras seran replanteadas, inspeccionadas y vigiladas, durante la ejecucion, por el personal
facultativo que designe el promotor de la obra.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién, con
sujecion a las normas del presente Proyecto, asi como a la legislacién normativa que en cada caso se
especifique.

Para la resoluciéon de aquellos casos no comprendidos en las prescripciones citadas en el parrafo
anterior, se estd a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion y a lo que
disponga el Director Facultativo encargado de la Obra.

4.12. DESPEJE Y DESBROCE.

El despeje y desbroce consiste en limpiar las zonas que corresponda de arboles, madera caida,
restos de troncos o raices, plantas, basuras o cualquier otra materia inservible o perjudicial, e incluye la
extraccion de tocones, raices, etc., asi como el transporte de todo el citado material desecho. También
incluye la retirada de aquellas estructuras que obstaculicen, molesten y obstruyan de cualquier modo las
operaciones de construccion.

Esta operacion debera ejecutarse antes de comenzar los trabajos de excavacion o terraplenado de
cualquier clase. Igual se procedera de forma previa a la jardineria.
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Excepto los arboles que el Ingeniero Director designe y marque, todos se conservaran intactos.

Todos los subproductos forestales excepto la lefia de valor comercial, seran quemados. La quema
del material se hara de acuerdo con las disposiciones legales en la materia. Los montones que hayan de
ser quemados se colocaran en el centro o muy cerca de la zona objeto de limpieza, o en espacios abiertos
adyacentes, cuidando de no originar danos a otros arboles o vegetacion circundante, siendo
responsabilidad del Contratista los dafios ocasionados a terceros.

El transporte de la lefia se efectuara de la forma y a los lugares que asi sean indicados por el
Director de las Obras.

El Director de las Obras podra suspender los trabajos de quema debido al mal tiempo o cualquier
razén que entraife algln peligro.

4.13. EXCAVACIONES.

Estos trabajos consisten en las operaciones necesarias para excavar, transportar y nivelar los
materiales en las formas definidas en los documentos contractuales, de acuerdo con los planos, Pliego
de Condiciones y ordenes del Ingeniero Director. En estos trabajos estan incluidos los agotamientos y
desagiies provisionales, los andamiajes y apuntalamientos, asi como las ataguias y cajones, todo ello con
los materiales auxiliares que corresponda y su extraccion para poder hacer el relleno consiguiente.

4.13.1. NORMAS GENERALES.

El Contratista notificara al Ingeniero Director, con suficiente anticipacion el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda tomar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El
terreno natural adyacente al emplazamiento no podra ser modificado ni removido sin permiso del citado
Ingeniero Director.

Las zanjas o pozos de cimentacidon se excavaran con las dimensiones hasta las profundidades
indicadas en los planos. No obstante, las profundidades de cimentacion indicadas en el Proyecto se
consideraran como aproximadas, puesto que ha de ser a la vista de la clase de terreno cuando se fijen
las definitivas, introduciendo las modificaciones que se estimen necesarias para asegurar una cimentacion
satisfactoria.

Los taludes de las zanjas y pozos para cimientos seran los necesarios para evitar desprendimientos,
salvo que se empleen entibaciones y otros medios, que los eviten. El Contratista sometera a la previa
aprobacion del Ingeniero Director los taludes a adoptar en cada caso, cuando observara que los previstos
en Proyectos que se consideran simplemente orientativos pudieran, a la vista de las condiciones reales
del terreno, entrafar peligro.

Los bolos, troncos o cualquier otro material inadecuado que se encuentre en la excavacion, seran
eliminados. En cimentacion en roca se eliminara ésta de material flojo o suelto y se excavara hasta
obtener una superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segun disponga el Ingeniero Director. Las
grietas y hendiduras se limpiaran adecuadamente. Las rocas sueltas y desintegradas asi como los estratos
delgados seran eliminados.

La excavacion de los ultimos treinta (30) centimetros, no se hara hasta momentos antes de colocar
los cimientos y el Contratista no podra ejecutarla sin antes haberlo notificado al Ingeniero Director y hasta
después de que éste lo autorice, una vez comprobadas las dimensiones y el tipo de terreno de
cimentacién. Todo ello es valido por el cimiento de fabricas igual que para el de conducciones.

Cuando se ejecute en seco sin necesidad de entibacion ni ataguias, se podran omitir los encofrados
con permiso del Director de las Obras y rellenar toda la excavacion con la clase de fabrica prevista para
el cimiento de la estructura, siendo el exceso de la misma de cuenta del Contratista.

En los trabajos de cimentacién de estructuras, etc. se cuidara especialmente el mantenimiento en
perfectas condiciones de las estructuras actualmente en servicio, para lo cual se elaborara el
correspondiente Proyecto de ejecucion de excavaciones, que se detallara suficientemente por parte del
Contratista para que a juicio del Ingeniero Director queden totalmente salvaguardados los elementos
preexistentes.

4.13.2. ZANJAS PARA CONDUCCIONES.

Las dimensiones de las zanjas seran las que se definen en los planos del Proyecto, pudiendo el
Director de las Obras modificarlas en el replanteo definitivo si hubiese necesidad de ello.

El Contratista esta obligado a cumplimentar las siguientes normas:

— En aquellos casos en que exista peligro de accidente (desprendimientos de tierra o hundimientos)
entibara las zanjas y apeara los edificios y obras de fabrica contiguas, hasta garantizar la estabilidad
de las construcciones, debiendo tener informada oportunamente a la Direccidn de las Obras.

— En las zonas proximas a terrenos de paso y urbanos y en el caso de que existan aceras o carreteras
0 caminos, los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando
una banqueta de doscientos (200) centimetros. Estos depdsitos no forman cordén continuo, sino
que dejaran pasos para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras.
Todos ellos se estableceran mediante pasarelas rigidas y seguras sobre las zanjas. Igualmente se
actuara sobre accesos a fincas, industrias, comercios, locales, etc.

— Se respetaran cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo las
medidas que sean precisas para garantizar dichos servicios.

— Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, establecera el Contratista el balizamiento
que es preceptivo en estos casos, especialmente durante la noche. Los sistemas eléctricos utilizados
cumpliran las disposiciones de seguridad en cuanto a voltaje, protecciones, etc., no pudiendo salvo
autorizacion expresa alimentarse desde instalaciones publicas: alumbrado, semaforos, etc.

— No se levantaran las entibaciones ni los apeos sin autorizacion del Director de las Obras.

- Las zanjas se excavaran cuando vaya a efectuarse el montaje de las tuberias, no debiendo ser
superior este tiempo a tres (3) dias en aquellos terrenos arcillosos o de facil meteorizacién. En el
caso de que fuera imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se dejaran sin
excavar unos diez (10) centimetros sobre la rasante de la solera, para ejecutarla en el plazo minimo
citado.

— La excavacion se ejecutara con medios mecanicos, salvo imposibilidad material o conveniencia,
pero en cualquier caso, su trazado debera ser limpio, perfectamente alineado en la planta y con la
rasante a nivel uniforme, con una tolerancia no superior a un (1) centimetro en la longitud de un
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tubo, de forma que permita que los tubos se apoyen sin discontinuidad a lo largo de la generatriz
inferior, salvo en las zonas de juntas, en las cuales se abriran nichos; la anchura de estos nichos
depende del tipo de las juntas, pero normalmente no seran inferiores a cuarenta y cinco (45)
centimetros. Para facilitar el trabajo de los montadores, sobre todo en zanjas estrechas, conviene
continuar sobre las paredes laterales los nichos, del fondo de la zanja.

— Estos nichos del fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos
y a medida que se verifique esta operacion para asegurar su posicion y conservacion.

4.13.3. OTRAS PRESCRIPCIONES.

En fondo de las excavaciones, cuando el terreno lo permita, se compactara hasta alcanzar una
densidad equivalente al noventa y cinco por ciento (5%) del Proctor Normal. Esta compactacion se
realizara por via himeda con un dos por ciento (2%) en mas de la humedad éptima del citado ensayo
Proctor Normal.

Cuando aparezca agua procedente de la superficie o del subsuelo en la excavacion para cimientos,
se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarios para poder evacuarla e impedir su entrada
en las cimentaciones, considerandose esta operacion incluida en el precio de la excavacion.

4.14. RELLENOS.

En las zanjas de tuberia se evitara el contacto de ella con elementos de forma y dureza que puedan
danarla. A excepcidén de los cruces de calzada o vias de circulacién rodada donde se exigiran una
compactacion del 100% de Proctor Normal, el grado exigible en los restantes rellenos sera del 95% del
mismo ensayo: el relleno se hara en principio sin tapar las juntas, hasta que se efectlen las pruebas de
presion interior y estanqueidad de acuerdo con los articulos correspondientes del Pliego General de
Tuberias.

El material excavado podra ser utilizado en rellenos y terraplenes, siempre que cumpla con las
condiciones impuestas para tal fin, realizandose los ensayos correspondientes si fuera preciso, y siendo
el costo de estos ensayos a cargo del Contratista.

Los productos procedentes de las excavaciones que no se empleen en la formacion de rellenos y
terraplenes, seran extendidos o retirados a vertederos por el adjudicatario, en las condiciones fijadas en
el presente Pliego, de forma que no obstruya la buena marcha de las obras ni haga peligrar la estructura
de las fabricas parcial o totalmente terminadas.

No podran utilizarse materiales procedentes de excavacidon para realizar rellenos sobre los que
posteriormente hubiera de cimentarse cualquier elemento estructural.

No seran rellenadas las zanjas hasta que se hayan realizado todas las pruebas necesarias sobre la
conduccidn y lo autorice el Ingeniero Director.

Sin embargo, si teniendo en cuenta las caracteristicas de la tuberia, existe el peligro de flotacion en
el caso de llenarse las zanjas por fuertes lluvias o por agua freatica, debera efectuarse un relleno parcial
de las mismas hasta contrarrestar este peligro, pero teniendo en cuenta de que si al efectuar las pruebas

correspondientes no resultasen satisfactorias, todas las maniobras de excavar de nuevo el relleno o su
posterior colocacion correran por cuenta del Contratista.

Tanto el relleno de arena, como el relleno seleccionado de productos de excavacion, se realizaran
cuidadosamente por tongadas no mayores de quince (15) centimetros de espesor, las cuales se
compactaran con mecanismos adecuados, manuales o mecanicos, hasta que la tuberia esté cubierta por
un espesor minimo de treinta (30) centimetros. Se pondra especial cuidado en la compactaciéon de los
flancos del tubo.

La superficie de arena para asiento de la tuberia estara perfectamente enrasada con una tolerancia
no superior a un (1) centimetro en la longitud del tubo, de forma que permita que éstos se apoyen sin
discontinuidad a lo largo de su generatriz inferior, salvo en las zonas de juntas.

4.15. DEMOLICIONES.

4.15.1. DEFINICION.

Se define como demolicion la operacidén de derribo de todos los elementos que obstaculicen la
construccion de una obra que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de
las mismas.

Igualmente se emplea esta definicion para el derribo necesario para la adaptacion de los elementos
de la instalacion existente a la ampliacion proyectada.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

— Derribo o demolicion de obras e instalaciones.
— Retirada de los materiales de derribo.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes especificaciones.

4.15.2. EJECUCION.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes, y evitar dafios en las estructuras existentes de acuerdo con lo que
sobre el particular ordene el Ingeniero Director, quien designara y marcara los elementos que haya que
conservar intactos.

Los trabajos los realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de
las zonas proximas a la obra, y a la explotacidn de las posibles instalaciones afectadas.

4.15.3. ARRANQUE Y REPOSICION DE FABRICAS O ELEMENTOS.

Cuando se precise levantar un elemento existente para la ejecucion de las obras o adaptar o ampliar
el mismo, se marcara en la superficie de éste el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que
servira de base para la medicién y abono de esta clase de obra.

La reposicion del citado elemento se hara empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo,
sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el elemento
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nuevo no desmerezca en nada al anterior. Para ello se atenderan cuantas instrucciones dé el Director de
las Obras.

El arranque y reposicion se realizara siguiendo lineas regulares y preferentemente rectas de forma
que se cuide al maximo la estética.

4.16. PERFORACIONES HORIZONTALES MEDIANTE HINCA.

4.16.1. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LA HINCA.

La ejecucion de las perforaciones horizontales mediante hinca se realizara de acuerdo con las
caracteristicas geotécnicas del terreno, las condiciones hidraulicas existentes y las prescripciones del
presente Pliego.

El Contratista sera responsable de la obtencidon de las autorizaciones administrativas necesarias
para la ejecucion de la hinca, asi como de la correcta seleccion de medios, equipos y procedimientos.

La aceptacion por parte de la Direccidon Facultativa de un determinado sistema o equipo no eximira
al Contratista de su responsabilidad en la correcta ejecucion de los trabajos.

Durante la ejecucion se llevara control continuo de los parametros de avance (empuje, par de giro,
alineacién, rasante y, en su caso, presion de frente), debiendo entregarse informes periddicos con
frecuencia suficiente para garantizar la trazabilidad de la hinca.

El Contratista sera responsable del control topografico necesario para cumplir las tolerancias
establecidas en Proyecto.

Se garantizaran en todo momento condiciones adecuadas de ventilacion, iluminacién y seguridad
en el interior de los pozos y del tramo hincado.

La fuerza de empuje se transmitira mediante anillo repartidor suficientemente rigido para asegurar
una distribucién uniforme de tensiones. Se dispondran elementos intermedios de reparto (sufrideras u
otros sistemas equivalentes) que eviten concentraciones de tensiones en los extremos de los tubos.

Cuando sea necesario para reducir el rozamiento terreno-tuberia, se realizara lubricacion mediante
inyeccion de lechada bentonitica u otro fluido adecuado, siendo por cuenta del Contratista el suministro
y control de dicha operacion.

4.16.2. PERFORACION.
La excavacion se ejecutara mediante escudo adecuado al tipo de terreno atravesado.

En terrenos cohesivos y estables podra emplearse escudo abierto, garantizando en todo momento
la estabilidad del frente.

En terrenos granulares, inestables o con presencia de agua, se empleara escudo cerrado con control
de presion en el frente, de modo que se eviten pérdidas de terreno, sifonamientos o subsidencias en
superficie.

El escudo dispondra de sistema de guiado que permita el control direccional de la hinca mediante
accionamiento hidraulico desde puesto de mando.

La evacuacion del material excavado podra realizarse por via seca o himeda, en funcion del sistema
adoptado. Cuando el procedimiento empleado requiera instalacion de separacion de lodos o sdlidos, ésta
sera por cuenta del Contratista, incluyendo la gestion de residuos en vertedero autorizado.

4.16.2.1. EMPUJE DEL TUBO.

El empuje se efectuara desde el pozo de ataque mediante cilindros hidraulicos, dotados de sistema
de control de presion y caudal.

Cuando la longitud de hinca lo requiera, se dispondran estaciones intermedias de empuje, cuya
necesidad y numero seran definidos por el Contratista en funcion del calculo de esfuerzos y caracteristicas
del terreno.

En ninglin caso se superaran los empujes maximos admisibles por la tuberia seglin especificaciones
del fabricante.

4.16.2.2. CONTROL DE DIRECCION Y TOLERANCIAS.

Antes del inicio de la hinca se comprobara la correcta alineacion del sistema de guiado respecto al
eje tedrico del Proyecto.

Durante la ejecucion se realizara control continuo mediante sistema laser u otro procedimiento
equivalente de precision adecuada.

Las tolerancias maximas admisibles respecto al eje tedrico seran:
e Planta: £ 50 mm
e Alzado: £ 30 mm

Cualquier desviacion superior debera ser corregida por el Contratista sin derecho a compensacion
econdmica.

La Direccidn Facultativa podra realizar cuantas comprobaciones estime oportunas.

4.16.2.3. ESTACIONES INTERMEDIAS DE EMPUJE.

Las estaciones intermedias son dispositivos, que intercalados entre los tubos de hormigdn permiten
transferir escalonadamente las presiones desde la estacidn principal de empuje emplazada en el pozo de
ataque hasta el frente de excavacion. En el presente proyecto, debido a la longitud de la hinca, se ha
previsto la utilizacion de cinco estaciones intermedias.

4.16.2.4. TOLERANCIAS DURANTE LA EJECUCION.

El ajuste a la alineacién y/o rasante tedrica de la conduccion debera ser gradual y, en ningun caso,
se superara en una junta el angulo de giro fijado por el fabricante.
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A continuacion, se muestra la tolerancia maxima admisible en la ejecucién de la hinca, siempre
respecto a la posicion tedrica del trazado:

Planta: £ 50 mm.
Alzado: £ 30 mm.

La Direccion Facultativa o EMPROACSA tendran libre acceso al contenedor de mando para visualizar
el ordenador de control, asi como al resto de instalaciones. Es responsabilidad del Contratista la
rectificacion de cualquier desviacion superior a dicha tolerancia.

4.16.3. SELLADO EN POZOS DE ATAQUE Y LLEGADA.

En los extremos de la hinca se dispondran sistemas de estanqueidad que impidan la entrada de
agua o lodos al interior de los pozos.

Una vez finalizada la hinca, el espacio anular existente entre terreno y tuberia o camisa se sellara
mediante inyeccion de material adecuado (lechada de cemento, resina expansiva u otro sistema
equivalente aprobado por la Direccion Facultativa).

4.16.4. TUBOS DE HINCA.

El Adjudicatario sera el responsable del suministro, transporte, descarga y bajada al pozo de ataque
de los tubos y estaciones intermedias.

El Contratista aportara informe justificativo del empuje maximo admisible, método de fabricacion,
geometria y sistema de junta.

Cuando se prevea lubricacidn por inyeccion a través de los tubos, éstos dispondran de inyectores
en numero y disposicion suficientes segun calculo justificativo.

4.16.4.1. CONTROL DE CALIDAD.

El Contratista debera entregar un dossier completo con toda la informacién del tubo propuesto, asi
como el Plan de Control de Calidad interno de la empresa que se encargue de su fabricacién.

Para garantizar que los tubos colocados en obra responden a las especificaciones marcadas, se
procedera a un control de calidad que contemplara al menos los siguientes aspectos:

a) Control durante la fabricacion.
o Cemento, agua, aridos, hormigdn, acero y junta de goma.
o Control geométrico de la armadura.
o Resistencia a compresion del hormigon.
o Consistencia del hormigon.
b) Control sobre tuberia fabricada.
Flexion transversal (fisuracion).
o Flexién transversal (rotura).
o Estanqueidad de las juntas: prueba de presion externa e interna a 1,5 bares.
o Ensayo de absorcién y alcalinidad.

o

o Recubrimiento de la armadura.
o Control geométrico.
o Inspeccion visual.

La Direccidn Facultativa podra ordenar ensayos adicionales si lo estima necesario.

Finalizada la instalacion, la tuberia se sometera a prueba de estanqueidad entre pozos, conforme a
las prescripciones del Proyecto.

El incumplimiento sistematico de las especificaciones podra dar lugar al rechazo del lote
correspondiente.

4.17. INSTALACION DE TUBERIAS.

4.17.1. TRANSPORTE Y MANIPULACION DE LOS TUBOS.

En la carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, se depositaran sin
brusquedades en el suelo, no dejandolos caer. Se evitara rodarlos sobre piedras y, en general, se tomaran
las precauciones necesarias para su manejo de tal forma que no sufran golpes ni dafios de importancia.

Una vez acoplados los tubos en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el montaje, deben ser
examinados por la Direccidn de obra, debiendo rechazarse aquellos que presenten algun deterioro.

La Direccion de obra no abonara ningun tubo que se rechace por haberse deteriorado en el
transporte, cualquiera que sea la causa.

4.17.2. OPERACIONES DE MONTAJE.
Los tubos se descargaran, a ser posible, frente al lugar donde deben ser colocados en la zanja.

Los tubos se bajaran al fondo de la zanja con precaucion empleando los medios adecuados segun su
peso y longitud.

Una vez los tubos estén en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse que el interior
esta libre de tierra, piedra, utiles de trabajo, prendas de vestir, etc, y se realizara su centrado y perfecta
alineacién, con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones superiores al diez por ciento,
la tuberia se colocara en sentido adyacente. Si hubiera que reajustar algin tubo, debera levantarse el
relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Por encima de la generatriz superior de la tuberia habra siempre por lo menos un metro hasta la
rasante del terreno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafnos, procediendo no obstante a examinar con todo cuidado el interior de
la tuberia al reanudar el trabajo por si se pudiera haber introducido algin cuerpo extrano en la misma.

Las tuberias y zanjas, se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagiies en
la excavacién en caso necesario.
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Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlo
en lo posible de los golpes.

Antes de proceder a la colocacidn de los tubos, se echaran diez centimetros de espesor de arena en
solera y después se colocaran los tubos con las precauciones indicadas, procediéndose al relleno con
arena de toda la zanja hasta diez centimetros por encima de la generatriz superior, retacandose ambos
laterales de la conduccidn.

A continuacion, se efectuara el relleno de las zanjas por tongadas sucesivas. La primera, de alrededor
de 30 cm, se hara manualmente evitando colocar piedra o gravas con diametros superiores a los 20 cm.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas, o consolidar
rellenos de forma que no produzcan movimientos en la tuberia.

Donde los asientos tengan poca importancia a juicio del Director de la Obra, el Contratista podra
rellenar (a partir de los 30 cm sobre la arista superior de la tuberia) sin precauciones especiales, pero
recargando el terraplén sobre la zanja lo suficiente para compensar los asientos que se produzcan.

Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio hueco de 1,5 cm. Todas las
piezas deberan quedar perfectamente centradas en relacion con el final de los tubos.

Una vez montados los tubos y las piezas especiales se procedera a la sujecion y apoyo de los codos,
cambios de direccion, reduccion, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén
sometidos a presiones que puedan originar derivaciones perjudiciales.

Estos apoyos o sujeciones seran de hormigdn o de hormigdn con abrazadera metalica, establecidos
sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos
por los esfuerzos soportados.

Los apoyos, salvo prescripcion taxativa contraria, deberan ser colocados en forma tal que las juntas
de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su preparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metalicas deberan ser galvanizadas o tratadas de otro modo
contra la oxidacidn, incluso pintandolas adecuadamente o embebiéndolas en hormigdn.

Se prohibe en absoluto el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan desplazarse.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse deslizamientos, se
efectuaran los anclajes precisos de las tuberias mediante hormigén armado, con o sin abrazadera
metalica, suficientemente empotrado en terreno firme.

4.17.3. LAVADO DE LA TUBERIA.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones, deberan ser sometidas a un lavado y, en el caso
de tratarse de tuberias para abastecimiento de agua para consumo humano, también a un tratamiento
eficaz de desinfeccion. A estos efectos, la red tendra las llaves y desagiies necesarios, no sélo para la
explotacion, sino para facilitar estas operaciones.
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4.17.4. PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA.

La metodologia a seguir para la correcta ejecucion de las pruebas de las tuberias instaladas es la
descrita en la Norma UNE-EN 805:2000.

Siempre al final de cada prueba un Acta donde se haga constar la clase de prueba, material probado
y resultado. Dicha Acta la firmaran, en triplicado ejemplar, el Contratista y Director de Obra, debiendo
figurar un ejemplar de ella en el Acta de Recepcion de las Obras.

4.18. HORMIGONES ARMADOS O EN MASA.

4.18.1. FABRICACION.

Antes de comenzar las obras, y en Laboratorio Oficial, se efectuaran los ensayos pertinentes con el
cemento y aridos que se vayan a utilizar para la confeccion del hormigdn, con el fin de establecer la
dosificacion correcta. La relacidon maxima agua/cemento a emplear sera la de 0,6 para hormigdén en masa
y de 0,55 para hormigén armado.

En la fabricacidn de la mezcla se tendra en cuenta el Cédigo Estructural vigente y debera realizarse
en Central de Hormigonado.

Los dispositivos para la dosificacion de los diferentes materiales deberan ser automaticos, a fin de
eliminar los errores de apreciacién en que puedan incurrir las personas encargadas de efectuar las
medidas.

La instalacién de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes, proporcionando un hormigoén de color y consistencia uniforme.

Tanto el arido fino como el arido grueso y el cemento, se pesaran por separado y al fijar la cantidad
de agua que deba anadirse a la masa, sera imprescindible tener en cuenta la que contenga el arido fino,
y eventualmente, el resto de los aridos.

Como norma general, los productos de adicion se afiadiran a la mezcla disueltos en una parte de
agua de amasado Yy utilizando un dosificador mecanico que garantice la distribuciéon uniforme del producto
en el hormigon.

El periodo de batido sera el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa sin
disgregacion.

No se permitira volver a amasar, en ningun caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente,
aunqgue se anadan, nuevas cantidades de cemento, aridos o agua.

4.18.2. TRANSPORTE.
Se cumpliran las prescripciones del Codigo Estructural vigente.

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién sensible en
las caracteristicas que poseian recién amasadas.
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El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigdn, no debe ser mayor de 90 minutos, salvo que se utilicen aditivos retardadores
de fraguado. Dicho tiempo limite podra disminuirse, en su caso, cuando el Fabricante del hormigén
considere necesario establecer en su hoja de suministro un plazo inferior para su puesta en obra. En
tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite
deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras mdviles,
el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando
el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos
tercios del volumen total del tambor. Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de
hormigdn o mortero endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga
de una nueva masa fresca de hormigon.

4.18.3. COLOCACION.
También en este apartado se cumpliran las especificaciones del Codigo Estructural.

El proceso de colocacién del hormigén sera aprobado por el Director de las Obras quien, con
antelacion al comienzo de este, determinara las obras para las cuales no podra procederse al hormigonado
sin la presencia de un vigilante que él haya expresamente autorizado.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fresca. No obstante, si el asentamiento
es menor que el especificado, segun el apartado 33.5, el suministrador podra adicionar aditivo
plastificante o superplastificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta rebase
las tolerancias indicadas en el mencionado apartado y siempre que se haga conforme a un procedimiento
escrito y especifico que previamente haya sido aprobado por el fabricante del hormigdn y que cuente con
la autorizacion de la direccion facultativa.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un (1) metro, quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos o hacerlo avanzar mas de un
(1) metro dentro de los encofrados.

El hormigdn fresco se protegera siempre de aguas que puedan causar arrastres de los elementos.

Todo el hormigdn se depositara de forma continua de manera que se obtenga una estructura
monolitica donde asi viene indicado en los planos dejando juntas de dilatacién en los lugares
expresamente indicados en los mismos. Cuando sea impracticable depositar el hormigén de modo
continuo se dejara juntas de trabajo que hayan sido aprobadas y de acuerdo con las instrucciones que
dicte el Ingeniero Director. La ejecucion y tratamiento de estas juntas sera a cargo del Contratista.

El vibrado o apisonado se cuidara particularmente junto a los parametros y rincones del encofrado,
a fin de evitar la formacion de coqueras.

Si hay que colocar hormigén sumergido habra que tener la autorizacion previa del Ingeniero
Director. En todo caso habra que cumplir las especificaciones siguientes:

- La dosificacion minima sera de trescientos cincuenta (350) kilogramos de cemento por metro cubico
de hormigon.

— Para evitar la segregacion de los materiales, el hormigdn se colocara cuidadosamente, en una masa
compacta y en su posicion final mediante trompas de elefante, cangilones cerrados de fondo movil,
o por otros medios aprobados por el Ingeniero Director.

— En la fabricacién y colocacion de hormigoén se prestara especial atenciéon a aquellas caracteristicas
que inciden en la consecucion de una perfecta impermeabilidad, a cuyo efecto y de forma previa al
comienzo de los trabajos se propondra por el Contratista el correspondiente Programa de Control.

4.18.4. JUNTAS DE HORMIGONADO.

Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en
direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos
perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo
y el nuevo hormigon.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se
dispondran en los lugares que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de
la cimbra. No se reanudara el hormigonado de estas sin que hayan sido previamente examinadas y
aprobadas, si procede, por la direccidn facultativa.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se demolera la parte de hormigdn necesaria para
proporcionar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto. En cualquier caso,
el procedimiento de limpieza utilizado no debera producir alteraciones apreciables en la adherencia entre
la pasta y el arido grueso. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de
juntas.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigon que hayan sufrido los
efectos de las heladas. En este caso deberan eliminarse previamente las partes dafadas por el hielo.

Se podra autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (por ejemplo,
impregnacion con productos adecuados), siempre que se haya justificado previamente, mediante ensayos
de suficiente garantia, que tales técnicas son capaces de proporcionar resultados tan eficaces, al menos,
como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

4.18.5. COMPACTADO DEL HORMIGON.
Se ejecutara de acuerdo con el articulo 52.2 del Cédigo Estructural.

La compactacién de los hormigones en obra se realizara mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado
de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacion debera prolongarse
hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.
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Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no sera
mayor de 20 centimetros. La utilizacién de vibradores de molde o encofrado debera ser objeto de estudio,
de forma que la vibracidn se transmita a través del encofrado sea la adecuada para producir una correcta
compactacion, evitando la formacién de huecos y capas de menor resistencia. El revibrado del hormigdn
debera ser objeto de aprobacion por parte de la Direccidén de Obra.

4.18.6. CONSISTENCIA DEL HORMIGON.

La docilidad del hormigdn sera la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en obra
y compactacion, el hormigdén rodee las armaduras sin solucién de continuidad con los recubrimientos
exigibles y rellene completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras.

La docilidad del hormigén se valorard determinando su consistencia por medio del ensayo de
asentamiento, segin UNE-EN 12350-2 excepto para los hormigones autocompactantes.

Las distintas consistencias y los valores limite del asentamiento del cono, seran los siguientes:
Tipo de consistencia Asentamiento en cm

— Seca (S) 0-2

— Plastica (P) 3-4
— Blanda (B) 5-9

— Fluida (F) 10-15
— Liquida (L) 16-21

Salvo en aplicaciones especificas que asi lo requieran, se evitara el empleo de las consistencias seca
y plastica. No podra emplearse la consistencia liquida, salvo que se consiga mediante el empleo de aditivos
superplastificantes.

El control de la conformidad de la docilidad del hormigdn durante el suministro se realizara segin
el articulo 33.5 del Cddigo Estructural.

4.18.7. LIMITACIONES A LA EJECUCION.

Se tendran en cuenta las limitaciones por tiempo frio o caluroso recogidas en los articulos 52.3.1y
52.3.2 del Cddigo Estructural

El hormigonado se suspendera como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas
necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén. Eventualmente, la continuacién de
los trabajos en la forma que se proponga debera ser aprobada por el Ingeniero Director de las obras o
persona en quien delegue.

4.18.8. CURADO.
Se ejecutara de acuerdo con el articulo 52.5 del Codigo Estructural.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdén, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el
plazo necesario en funcidon del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del

ambiente, etc. El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de
hormigén, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones
debera poseer las cualidades exigidas en el Articulo 29 del Cédigo Estructural.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccidn de las superficies mediante
recubrimientos plasticos, agentes filmdgenos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr,
durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa, y no
contengan sustancias nocivas para el hormigon.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera
con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa autorizacién de la Direccidn
de Obra.

4.18.9. ACABADO DE SUPERFICIES.
Se ejecutara de acuerdo con el articulo 53.3 del Codigo Estructural.

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldeadas, no
presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto
exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, el
proyecto deberd especificar los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras,
cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados con
masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos
de tamafo superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.

4.18.10. ENSAYOS.

Los criterios generales del control se recogen en el Capitulo 13 y otros del Cddigo Estructural
indicandose lo siguiente:

El Codigo Estructural contempla una serie de comprobaciones que permiten desarrollar los controles
anteriores. No obstante, la Direccion Facultativa podra también optar, por:

— Otras alternativas de control siempre que demuestre, bajo su supervision y responsabilidad, que
son equivalentes y no suponen una disminucion de las garantias para el usuario.

— Un sistema de control equivalente que mejore las garantias minimas para el usuario establecidas
por el articulado, por ejemplo, mediante el empleo de materiales, productos y procesos en posesion
de distintivos de calidad oficialmente reconocidos conforme lo indicado en el Anejo n°4, a los que
se les podra aplicar las consideraciones especiales establecidas para ellos en esta Instruccion.

En cualquier caso, debe entenderse que las decisiones derivadas del control estan condicionadas al
buen funcionamiento de la obra durante su periodo de vida Util definido en el proyecto.
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4.19. ADITIVOS.

Se cumpliran las prescripciones del Cddigo Estructural.

Se entiende por aditivos aquellas sustancias o productos que, incorporados al hormigdn antes del
amasado (o durante el mismo o en el transcurso de un amasado suplementario) en una proporcion no
superior al 5% del peso del cemento, producen la modificacion deseada, en estado fresco o endurecido,
de alguna de sus caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico, ni
en general, productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no
podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

Sin embargo, en la prefabricacion de elementos con armaduras pretesas elaborados con maquinas
de fabricacion continua, podran usarse aditivos plastificantes que tengan un efecto secundario de
inclusion de aire, siempre que se compruebe que no perjudica sensiblemente la adherencia entre el
hormigdn y la armadura, afectando al anclaje de ésta. En cualquier caso, la cantidad total de aire ocluido
no excedera del 6% en volumen, medido segun la UNE EN 12350-7.

Con respecto al contenido de idn cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en 33.1
En el articulo 31.2 se recogen los distintos tipos de aditivos.

En los documentos de origen, figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en la
UNE EN 934-2, asi como el certificado del fabricante que garantice que el producto satisface los requisitos
prescritos en la citada norma, el intervalo de eficacia (proporcidon a emplear) y su funcién principal de
entre las indicadas en la tabla anterior.

Salvo indicaciéon previa en contra de la Direccién Facultativa, el Suministrador podra emplear
cualquiera de los aditivos incluidos en la Tabla 31.2. La utilizacién de otros aditivos distintos a los
contemplados en este articulo requiere la aprobacion previa de la Direccidn Facultativa.

La utilizacién de aditivos en el hormigdn, una vez en la obra y antes de su colocacién en la misma,
requiere de la autorizacion de la Direccion Facultativa y el conocimiento del Suministrador del hormigon.

4.20. CIMBRAS Y ENCOFRADOS.

4.20.1. EJECUCION.

Antes de su empleo en la obra, el constructor debera disponer de un proyecto de la cimbra en el
que, al menos, se contemplen los siguientes aspectos:

— Justifique su seguridad, asi como limite las deformaciones de la cimbra antes y después del
hormigonado.

— Contenga la memoria descriptiva de la cimbra incluyendo la descripcion detallada de los elementos
constituyentes de la misma con sus caracteristicas y especificaciones generales sobre su montaje y

su capacidad de carga hasta entregar las cargas resistidas a otros elementos, distintos de la cimbra,
en cuanto a su tipologia y a sus elementos constituyentes, que transmitiran dichas cargas al suelo
a través de zapatas o de otros elementos resistentes.

— Contenga unos planos que definan completamente la cimbra y sus elementos.

— Y contenga un pliego de prescripciones que indique las caracteristicas que deben cumplir, en su
caso, los perfiles metalicos, los tubos, las grapas, los elementos auxiliares y cualquier otro elemento
que forme parte de la cimbra.

Ademas, el constructor debera disponer de un procedimiento escrito para el montaje y desmontaje
de la cimbra o apuntalamiento, en el que se especifiquen los requisitos para su manipulacion, ajuste,
contraflechas, carga, desenclavamiento y desmantelamiento. Se comprobara también que, en caso de
que fuera preciso, existe un procedimiento escrito para la colocacion del hormigén, de forma que se logre
limitar las flechas y los asentamientos.

Ademas, la direccidn facultativa dispondra de un certificado, facilitado por el constructor y firmado
por persona fisica, en el que se garantice que los elementos empleados realmente en la construccion de
la cimbra cumplen las especificaciones definidas en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto de dicha cimbra.

Los encofrados y moldes deberan ser capaces de resistir las acciones a las que van a estar sometidos
durante el proceso de construccidn y tener la rigidez suficiente para asegurar que se van a satisfacer las
tolerancias especificadas en el proyecto. Ademas, deberan poder retirarse sin causar sacudidas anormales
ni dafios en el hormigdn.

Se realizaran, preferentemente, conforma a la norma UNE 180201.
Con caracter general, deberan presentar al menos las siguientes caracteristicas:

— Estanqueidad suficiente de las juntas entre los paneles de encofrado o en los moldes, previendo
que las posibles fugas de lechada por las mismas no comprometan el acabado previsto para el
elemento ni su durabilidad.

— Resistencia adecuada a las presiones del hormigon fresco y a los efectos del método de
compactacion.

— Alineacién y en su caso, verticalidad de los paneles de encofrado, prestando especial interés a la
continuidad en la verticalidad de los pilares en su cruce con los forjados en el caso de estructuras
de edificacion.

— Mantenimiento de la geometria de los paneles de moldes y encofrados, con ausencia de abolladuras
fuera de las tolerancias establecidas en el proyecto o, en su defecto, por este Codigo.

— Limpieza de la cara interior de los moldes, evitandose la existencia de cualquier tipo de residuo
propio de las labores de montaje de las armaduras, tales como restos de alambre, recortes,
casquillos, etc.

— Mantenimiento, en su caso, de las caracteristicas que permitan texturas especificas en el acabado
del hormigén, como por ejemplo, bajorrelieves, impresiones, etc.

Cuando sea necesario el uso de encofrados dobles o encofrados contra el terreno natural, como
por ejemplo, en tableros de puente de seccidn cajon, cubiertas laminares, etc. debera garantizarse la
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operatividad de las ventanas por las que esté previsto efectuar las operaciones posteriores de vertido y
compactacién del hormigén.

En elementos de gran longitud, se adoptardn medidas especificas para evitar movimientos
indeseados durante la fase de puesta en obra del hormigdn.

La superficie encofrante que estara en contacto directo con el hormigdn, tanto en los encofrados
como en los moldes, debera ser capaz de mantener las caracteristicas necesarias para que los elementos
de hormigdn estructural reproduzcan adecuadamente la geometria prevista para ellos en el proyecto, asi
como para dotar a las caras vistas de dichos elementos de la textura y la uniformidad especificada, en su
caso, en dicho proyecto.

Los encofrados y moldes podran ser de cualquier material que no perjudique a las propiedades del
hormigdn. Cuando sean de madera, deberan humedecerse previamente para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigon. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita
su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales. No podran
emplearse encofrados de aluminio, salvo que pueda facilitarse a la direccion facultativa un certificado,
elaborado por una entidad de control y firmado por persona fisica, de que los paneles empleados han
sido sometidos con anterioridad a un tratamiento de proteccién superficial que evite la reaccién con los
alcalis del cemento.

En todos los casos se realizara correctamente la unidn de los elementos complementarios para la
seguridad (tales como: barandillas de proteccion, dispositivos de anclaje para redes de seguridad,
dispositivos de anclaje preparados para los equipos de proteccién individual y, en general, cualquier otro
elemento destinado a dotar de seguridad al sistema de encofrado, disefiado y fabricado por el fabricante
del mismo) a la estructura resistente del encofrado o molde y, en su caso, de las cimbras y
apuntalamientos.

4.20.2. DESENCOFRADO Y DESCIMBRADO.

Se pondra especial atencidn en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que
pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion, asiento o dilatacion, asi como de las
articulaciones, si las hay.

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo, heladas) y la necesidad
de adoptar medidas de proteccidn una vez que el encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Los distintos elementos que constituyen los moldes o los encofrados (costeros, fondos, etc.), los
apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando
los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cuiias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos
analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que
va a estar sometido durante y después del desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

De manera previa al hormigonado debera disponerse de un plan de descimbrado especifico para la
obra, propuesto por el constructor, que contemple, en su caso, las prescripciones de proyecto. Este plan
se sometera a la aprobacién de la direccion facultativa.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando
los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos
de informacion (véase articulo 57) para estimar la resistencia real del hormigén y poder fijar
convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

4.21. MORTEROS.

La arena para morteros y enlucidos no tendra granos de didametro superior a tres milimetros (3) y
cumplird las condiciones sefialadas en este Pliego.

El amasado sera mecanico, y cuando asi no se pueda y previa aprobacion del Director de las Obras,
se confeccionara sobre superficies impermeables y lisas, separado de tierras se mezclara la arena con el
cemento antes de verter el agua continuando el batido después de echar ésta en la forma y cantidad que
se precise, hasta obtener una pasta homogénea de color y consistencia uniforme, sin granos. La cantidad
de agua que para amasado corresponde, se determinara previamente segun los componentes, el estado
de la atmdsfera y el destino del mortero.

La consistencia de éste sera blanda, pero sin que al amasar una bola con la mano refluya entre los
dedos. No se admitiran morteros rebatidos.

Podran utilizarse morteros especiales fabricados en central, si a la vista de los ensayos que se
realizaran con cargo al Contratista, asi lo autoriza el Ingeniero Director de las Obras.

4.22. ARMADURAS.

La colocacion y doblado de las armaduras, se efectuara de acuerdo con el vigente Cddigo
Estructural. En el acero especial se cuidara que el doblado no se efectte con radios pequefios, evitando
fisuraciones. En los calzos o apoyos provisionales en los encofrados, no se empleara madera, ni elementos
metalicos si éstos han de quedar vistos: es aconsejable el uso del mortero y hormigoén. El uso por
separadores plasticos y el tipo de los mismos debera ser aprobado previamente por el Ingeniero Director.

El soldado de armaduras se efectuara ajustandose a lo indicado en los planos y a las normas
correspondientes, de acuerdo con el Codigo Estructural antes citado.

De forma previa al hormigonado de los diversos elementos, se examinara por el Ingeniero Director
de las Obras, o persona a quien delegue, el perfecto estado de limpieza de la armadura con objeto de
que pueda garantizarse la maxima adherencia con el hormigén a colocar. No podra darse comienzo al
hormigonado sin la autorizacion del Director de las Obras o persona en quien delegue, quién podra exigir
al Contratista se realicen las operaciones de limpieza necesarias, sin que ello suponga coste adicional
alguno a la obra.
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4.23. ZAHORRA ARTIFICIAL.

La ejecucion de las obras relativas a esta unidad se ajustara a lo siguiente:

— Este material podra ser colocado por el Contratista por el procedimiento que estime mas
conveniente, siempre que con dicho procedimiento pueda darse cumplimiento a todas las
condiciones impuestas en el presente Pliego, y otros documentos del proyecto.

— La Direccidn de Obra podra en cualquier momento rechazar todo procedimiento del que resulte una
reiterada tendencia del material a quedar colocado en una orientacion o posicion relativa
determinada, o de tal modo que se formen bolsadas de material no consolidado.

— No se admite ninguna tolerancia en menos respecto a los planos de proyecto.

En cualquier caso, sera a criterio de la Direccion de Obra al aceptar o rechazar los excesos fuera
del perfil tedrico, y en este Ultimo caso correria a cargo del Contratista al retirar los materiales en exceso.
Las tolerancias en mas no seran en ningun caso de abono.

Los asientos que puedan producirse durante la construccidén seran corregidos a medida que se
produzcan.

Se compactara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100
%) de la maxima, obtenida en el ensayo “Proctor modificado” segiin Norma NLT 108/72.

4.24. FABRICAS DE LADRILLO.

Antes de su colocacidon en obra, los ladrillos deberan ser saturados de humedad, aunque bien
escurridos del exceso de agua, con objeto de evitar el deslizamiento de los morteros. Debera removerse
toda la fabrica en que el ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sido deficientemente, a juicio del
Director de las Obras.

El asiento del ladrillo se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un mismo
plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas. Se emplearan los aparejos que el Director de las
Obras fije en cada caso.

Los tendeles no deberan exceder en ningun punto de quince milimetros y las juntas no seran
superiores a nueve milimetros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de
descansar se echara el mortero, en cantidad suficiente para que, comprimiendo fuertemente sobre el
ladrillo y apretando ademas contra los inmediatos, queden los espesores de juntas sefalados con el
mortero refluyendo por todas partes. Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse
quedaran sin rellenar a tope para facilitar la adherencia del revoco o enlucido que completara el relleno
y producira la impermeabilidad de la fabrica de ladrillo.

Al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica antigua, se barrerd y sustituira
empleando mortero nuevo en todo ladrillo deteriorado.

Como limitaciones de ejecucidn, se establece que no se efectuaran fabricas de ladrillo cuando la
temperatura ambiente sea de seis grados centigrados (6°C), con tendencia a decrecer. Y en tiempo
caluroso, la fabrica se rociara frecuentemente con agua, para evitar la desecacion rapida del mortero.

4.25. INSTALACIONES ELECTROMECANICAS.

4.25.1. MARCAS.

Los equipos de bombeo y los motores necesarios para su funcionamiento corresponderan
exclusivamente a marcas de fabrica de reconocida solvencia y su eleccién estara sujeta al criterio de la
Direccion de Obra.

Antes de la iniciacion de estos trabajos, y en plazo de treinta dias (30) contados a partir del
replanteo de las obras, el adjudicatario cumplimentara lo reglamentado en el Capitulo 3 de este Pliego,
para que el Director de las Obras pueda decidir sobre las proposiciones presentadas.

Si la Administracion, sin apartarse del espiritu que impera en los documentos del presente Proyecto,
no encuentra aceptable ninguna de las ofertas referidas, el Contratista tendra la obligaciéon de presentar
nuevas proposiciones ajustadas a las prescripciones que imponga el Director de las Obras, pudiendo
administrarse variantes a la solucion basica, siempre que éstas la mejoren y sus importes no rebasen al
proyecto.

Si el Contratista de las Obras es especialista en este tipo de trabajos y su primera oferta no es
adecuada, presentara otra en las mismas condiciones antes resefadas.

El periodo de tiempo que ocupen estos requisitos no sera motivo para ampliacién del plazo de
ejecucion.

4.25.2. INSTALACION.

A la llegada del material a la obra se efectuara la recepcién del mismo, comprobando que
corresponde al incluido en la oferta aprobada, para lo cual se levantara un acta donde firmaran los
representantes de la Direccidn y del Contratista, haciéndose constar tal circunstancia. En caso contrario,
seran desechados para su correcta reposicion.

El montaje de todos los elementos constitutivos de las instalaciones electromecanicas sera
ejecutado por personal especializado en esta rama, y debera ajustarse a las normas y reglamentos
establecidos por los organismos competentes, recomendaciones del fabricante, normas de la buena
construccion, medidas de seguridad que se deriven de la legislacién vigente sobre la materia, o
instrucciones concretas del Director de las Obras.

4.25.3. PRUEBAS EN FABRICA.

Antes de la instalacion definitiva del grupo sera ensayado su adecuado funcionamiento en un banco
de pruebas, que podra ser del mismo fabricante si asi lo acepta el Ingeniero Director, a la vista de la
solvencia y garantia éste, o bien en un laboratorio oficial designado por aquél, en caso de duda razonable
o discrepancia de cualquier género.
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Se determinaran con exactitud los rendimientos ofertados, para las alturas manométricas y caudales
del Proyecto.

4.25.4. PRUEBAS TRAS INSTALACION.
Una vez efectuada la instalacién definitiva en obra se realizaran los ensayos siguientes:
a) Consumo de energia reactiva.

La duracion del ensayo sera de treinta (30) minutos, midiéndose los consumos de energia activa
y reactiva. La relacion de la segunda a la primera sera tal que equivalga a un cos ¢ mayor que el
indicado en el anejo eléctrico del presente proyecto.

El Contratista queda obligado a la instalacion de los condensadores necesarios para que se cumpla
esta condicion.

b) Funcionamiento general.

El conjunto de la instalacion sera probado para determinar su correcto funcionamiento. Estas
pruebas se haran en presencia del Ingeniero Director, quien determinara el numero y
caracteristicas de los ensayos.

En particular se realizara varias veces la operacion de corte brusco del suministro de energia
eléctrica precisamente cuando el motor esté a su maximo rendimiento. En este ensayo se
observaran mediante el mandmetro del Cuadro de mandos, las depresiones y sobrepresiones en
la tuberia, que en ninglin caso deberan rebasar la presion de servicio tedrica en la misma. También
se controlara el tiempo de parada de los motores.

Debe observarse el perfecto funcionamiento de la valvula de retencion, con el objeto de que
permita la circulacion en el sentido adecuado. Asimismo, debera vigilarse con todo cuidado el que
la valvula de compuerta esté abierta antes del comienzo de la impulsion.

4.26. CONDUCCIONES DE EVACUACION Y DRENAJE.

Para el transporte, acopio y montaje de las tuberias de fibrocemento, hormigén o materiales
plasticos, se seguira lo prescrito en el Capitulo anterior y las Normas de buena practica constructiva e
Instrucciones vigentes.

Para las conducciones de hormigén, ademas de las prescripciones impuestas por el Pliego de
Tuberias del M.O.P.U. ya citado, y de las Normas impuestas por la Reglamentacion de Septiembre de
1986 sobre conducciones e instalaciones de saneamiento, se cumpliran las siguientes Normas:

— En la carga, transporte y descarga de los tubos y piezas se tomaran las precauciones necesarias
para su manejo, de tal manera que no sufran dafnos ni golpes. Los tubos se acopiaran en puntos
préximos al lugar de colocacion cuando sea posible su descarga frente al punto de ubicacion.

— Los tubos se colocaran sobre cama del propio material drenante que debera estar perfectamente
nivelado conforme a las rasantes definidas en Proyecto, situandose los tubos totalmente centrados
en zanjas y de forma que la alineacion sea perfecta. Si la pendiente fuera considerable (mayor del
10%) la colocacion de tuberia se realizara en sentido ascendente.

— Si la colocacion de tuberia queda interrumpida se adoptaran las medidas oportunas para evitar la
entrada de materias extranas en la conduccidon. Andlogas precauciones se adoptaran en las
acometidas que, por implicar demoliciones o tareas similares, puedan significar produccién de
elementos extrafos.

— En todo momento se evitara la existencia de agua en la zanja y conduccion.

— Finalmente, se realizara el relleno con material drenante en las zanjas de drenaje y en las de
evacuacion hasta el alcantarillado con material fino, menor de 3 cm de tamafio maximo, en un
espesor de 20 cm sobre la generatriz superior. Tras ello, se procedera en éstas Ultimas al relleno
final con material seleccionado que podra proceder de la excavacion y que se compactara al 95%
del Proctor Normal por tongadas de 25 cm.

4.27. CONDUCCIONES DE GAS.

En el montaje y manipulacién de los conductos de polietileno se prestara especial atenciéon a que
la exposicion de los mismos a los rayos sea minima.

Los conductos se colocaran sobre cama de arena, cubriéndolos con el mismo material y prestando
especial atencion a su ubicacion en la zanja de forma que se permita la absorcion de los movimientos
debidos a dilataciones térmicas, etc., sin que se produzcan sobretensiones perjudiciales en la tuberia.

En cuanto a las uniones de tubos, se efectuaran mediante soldadura y las valvulas se uniran a la
tuberia mediante manguitos adecuados, inmovilizdndose aquellas a fin de evitar que se transmitan a los
tubos los esfuerzos producidos al maniobrarlas.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones se someteran, enteras o por tramos, a las
pruebas que a continuacién se definen.

La red de distribucion se sometera a verificacion mediante aire, a una presion efectiva de 1 Kg/cm2,
durante por lo menos 6 horas a partir del momento en que se alcance esta presion.

Los elementos que constituyen la union entre el tramo ensayado y la canalizacidn en servicio seran
verificados mediante agua jabonosa u otro sistema apropiado a la presién de servicio.

4.28. IMPERMEABILIZACION.

La impermeabilizacidn se realizara conforme a lo dispuesto en Cddigo Técnico de la Edificacion,
cuidandose especialmente los remates laterales en vuelos y los encuentros del faldon con obras de
fabrica.

Sobre la impermeabilizacion se extendera una capa de mortero de cemento M-40 para proteccion.

4.29. PINTURAS.

Se realizaran conforme a lo dispuesto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion que a tal efecto
se citan.
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La colocacion sera precedida de una limpieza cuidadosa y un lijado del soporte, que incluira en el
caso de elementos metalicos un rascado enérgico de los 6xidos, que deberan desaparecer integramente.
Si fuera necesario se procedera a una nueva imprimacion de la superficie.

Todas las pinturas se realizaran en dos manos como minimo, pudiendo exigirse por el Ingeniero
Director la ejecucion total o parcial de capas adicionales si el resultado obtenido no presenta la regularidad
requerida.

4.30. CALDERERIA.

Todos los trabajos de caldereria que se realicen estaran de acuerdo con las homologaciones y
ordenanzas nacionales e internacionales aplicables en el tiempo de ejecucidn de las obras.

Para el desarrollo de los trabajos el Contratista proveera: la mano de obra, los materiales,
herramientas y equipo técnico necesario para la ejecucion de los conductos mecanizados de las bridas y
el montaje de los elementos descritos en los planos del presente Proyecto, asi como aquellos que sin
estar expresamente descritos sean precisos para el correcto desarrollo de las obras.

El material se ajustara a las siguientes especificaciones:

— Tuberias de acero estirado sin soldadura segun Normas ASTM-A53, grado A o B de 6,55 mm de
espesor.

— Codos de acero estirado sin soldadura segin Norma ASTM-A234, grado WPB de 6,55 mm de
espesor con chaflan para soldadura a tope.

— Bridas lisas para soldar DIN 2576 paso nominal NW 125 con proteccién antioxidante. Todas las
bridas deberan ser torneadas en su diametro interior. Las anteriores especificaciones se consideran
subsidiarias al tipo de brida existente en los casos de conexiones con material ya colocado.

— Tornillos y tuercas M 16 x 70 mm y M 20 x 90 mm cabeza hexagonal acero 5,2.

— El Contratista asegurara que todas las soldaduras sean efectuadas por soldadores cualificados
marcando cada soldador con una identificacién personal todas las soldaduras efectuadas.

Los electrodos a utilizar seran basicos de 3,25 mm de didametro, observando en su utilizacion las
siguientes recomendaciones:

— Para evitar la formacion de porosidades y sopladuras, el revestimiento estara siempre seco.
Si han absorbido agua deberan ser secados previamente a su utilizacién.

Nunca se secaran los electrodos a temperaturas superiores a los 280 grados centigrados.
No se soldara con electrodos calientes.

Antes de soldar, tanto la zona de soldadura como las superficies adyacentes estaran completamente
limpias de rebabas, dxidos, grasas, aceites, agua o cualquier otro producto residual. Todas las juntas a
tope estaran perfectamente alineadas y espaciadas para asegurar la completa penetracion de la
soldadura.

No se permitira soldar si la temperatura en la zona es inferior a 2 grados centigrados.

El Ingeniero Director de las Obras podra exigir al Adjudicatario la trepanacion de la junta de
soldadura o la realizacion de cualquier otro ensayo que permita comprobar la calidad de los trabajos

efectuados. Los gastos inherentes a estos ensayos o pruebas seran integramente con cargo al
adjudicatario.

En ningln caso se permitira la reparacién de soldaduras defectuosas depositando nuevo material
encima del existente. Para proceder a la reparacion de una soldadura defectuosa, ésta serd
completamente eliminada por esmerilado o cincelado y posteriormente todas las laminillas y cascarillas
seran igualmente eliminadas con cepillo de alambre. El esmerilado se realizara con muela de carburo de
silicio.

Tras la soldadura se limpiara el interior y el exterior de todas las tuberias de cualquier material
residual existente mediante aire comprimido.

4.31. HOMOLOGACION DE PROCEDIMIENTOS DE EQUIPOS.

Los procedimientos de fabricacion de equipos se someteran a homologacion, de forma previa al
inicio de los trabajos de este tipo.

La homologacién de estos procedimientos se realizara por una firma independiente y de reconocida

solvencia, y su aprobacion definitiva competera a la Direccion de las Obras.

4.32. CUALIFICACION DEL PERSONAL PARA EQUIPOS.

La fabricacion de los equipos correra a cargo especificamente de personal cualificado en este tipo
de trabajos, para lo que se realizaran las pruebas oportunas mediante procedimientos homologados.

Se admitira el empleo de operarios que hayan sido cualificados previamente por una firma
independiente, de reconocida solvencia técnica. La aceptacion o rechazo correspondera a la Direccién de
Obra, cuya decisidn sera inapelable.

La cualificacién de soldadores se realizara mediante lo indicado en el Cédigo ASME, Sec. VIII,
edicion 1980.

Los procedimientos y pruebas para la cualificacion del personal de inspeccidon y pruebas seran
definidos por la Direccién de Obra, para cada caso concreto.

4.33. INSTALACIONES ELECTRICAS.

4.33.1. ARMADO E IZADO DE APOYOS DE LINEA DE A.T.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los de armado e izado y aplomado de los postes,
incluida la colocacion de crucetas y anclajes, asi como las herramientas y los medios necesarios para esta
operacion.

A continuacion, se hace referencia a las condiciones que habran de regir para los distintos tipos de
apoyos:
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a) Antes del montaje en serie de las torres, si éstas son metdlicas, la Contrata debera montar una
capa tipo, con el fin de comprobar si tienen algun error sistematico de construccion, que convenga
sea corregido por el constructor de las torres, con el suficiente tiempo.

b) Una vez montado el apoyo, debera quedar vertical, salvo en los apoyos de fin linea o de angulo a
los que se dard una inclinacion del 0,5 al 1% en sentido opuesto a la resultante de los esfuerzos
producidos por los conductores. En ambas posiciones se admitird una tolerancia del 0,2%.

c) Las barras de los apoyos antes de ser montadas deberan ser comprobadas a pie de obra, con objeto
de asegurarse de que no han sufrido deformaciones y torceduras en transporte, debiendo
procederse a su correccion o desecharlas en el caso de que esto haya ocurrido.

d) Antes de proceder al montaje de los apoyos, las partes de la estructura que queden superpuestas
deben ser pintadas en almacén con minio de plomo electrolitico.

e) Los tornillos se limpiaran escrupulosamente antes de usarlos y el aprieto de los mismos sera el
suficiente para asegurarse el contacto entre las partes unidas. Una vez apretados, deberan
sobresalir de la tuerca dos hilos del vastago fileteado.

f) Para el montaje de apoyos metalicos, sélo se utilizaran como herramientas el punzon de calderero
que servira para hacer coincidir los taladros de las piezas, pero sin que el uso del puntero sirva para
agrandar el taladro.

g) En caso de roturas de barras y rasgado de taladros por cualquier causa, el Contratista tiene
obligacion de ponerlo en conocimiento del Personal Técnico y procedera al cambio de los elementos
rotos.

h) La seccion del tornillo viene determinada por el diametro de los taladros que atraviesa y en cuanto
a la longitud, ésta se escogera en funcion de los espesores que se unen. El Contratista debera
acopiar los tornillos en lotes, en los que se indicara el nimero de las torres en las que vayan a ser
empleados.

i) Una vez que el Contratista haya comprobado el perfecto montaje de los apoyos, procedera al
graneteado de las tuercas de los tornillos, con el fin de impedir que se aflojen.

j) El procedimiento de levante sera determinado por la Contrata, previa aprobacion de la Direccidon de
la Obra. Todas las herramientas que se utilicen en el izado se hallaran en perfectas condiciones de
conservacion y seran las adecuadas.

k) En el montaje de los apoyos se tomaran las precauciones pertinentes para evitar esfuerzos capaces
de producir las deformaciones permanentes o grietas en los de hormigon.

I) Una vez terminado el montaje de apoyo, se separaran los vientos sustentadores, no antes de 48
horas en aquellos apoyos cuya cimentacidn sea de hormigdn.

m)Terminadas las operaciones anteriores, y antes de proceder al tendido de los conductores, la
Contrata dara aviso para que los apoyos sean recepcionados por la Direccién de la Obra.

n) La comprobacién de la perfecta ejecucion de los apartados anteriores se hara sobre el 10% de los
apoyos presentados a recepcion. Solo se admitiran diferencias en los largos y en el apriete de los
tornillos hasta un maximo de 0,2 del total.

4.33.2. TOMAS DE TIERRA DE LA LINEA DE A.T.

El trabajo detallado en este epigrafe comprende la apertura y cierre del foso y zanja, para la hinca
del electrodo, asi como la conexidn del electrodo a la torre a través del macizo de hormigon.

Comprende asimismo el suministro del herramental necesario, la carga y transporte del material a
montar desde el almacén a la Direccién de la Obra.

a) Cada apoyo llevara un electrodo de puesta a tierra el cual sera unido a la torre por medio de dos
cables de acero de 50 mm2 de seccion y con los elementos que prescribe el reglamento de Lineas
de Alta Tension, los cuales pasaran a través de la fundaciéon por medio de un tubo.

b) Al pozo de la toma de tierra se le dara una profundidad tal, que el extremo superior del tubo, una
vez hincado, quede como minimo a 60 cm de la superficie del terreno. La profundidad de la zanja
de unidn entre la pata del poste y el hoyo de la toma de tierra ha de ser de 60 cm.

¢) La hinca de la toma de tierra normal se hara en el lugar que indique la Direccién de la Obra, no
estando a distancia superior a tres metros de una de las patas del apoyo.

d) Una vez hincado el electrodo en su lugar y conectado al apoyo, se procedera a la recepcién segin
lo sefialado anteriormente; esta recepcion se realizara sobre el 10% de la partida.

e) Una vez aceptada la partida se procedera al relleno del foso y la zanja debiéndose apisonar
fuertemente.

4.33.3. TENDIDO, TENSADO Y REGULADO DE CONDUCTORES.
Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

a) Colocacién de los aisladores y herrajes de sujecién de los conductores, asi como los elementos
antivibradores.

b) Tendido de los conductores, tensado inicial, regulado y engrapado de los mismos.

c) Comprende igualmente el suministro del herramental y demas medios necesarios para estas
operaciones, asi como su transporte a lo largo de la linea.

4.33.3.1. COLOCACION DE AISLADORES.

La manipulacion de aisladores y de los herrajes auxiliares de los mismos se hara con el mayor
cuidado, no desembalandolos hasta el instante de su colocacién, comprobandose si han sufrido algin
desperfecto, en cuyo caso la pieza imperfecta sera devuelta y sustituida por otra.

Cuando se trate de cadenas de aisladores se tomaran todas las precauciones para que éstos no
sufran golpes y su manejo se hara de forma que no se flexen.

En cadenas de 132 KV en adelante, se exigira su montaje disponiéndose en el interior de armaduras
que aseguren el cumplimiento de lo expuesto.

En el caso de aisladores rigidos se fijaran al soporte metalico estando el aislador en posicion vertical
invertida, el material de unién del aislador con el vastago sera filastico impregnado en minio, a no ser
que sea definido expresamente en las condiciones especiales.

4.33.3.2. TENDIDO DE LOS CONDUCTORES.

a) Las bobinas, en sus diversos movimientos, deberan ser trasladadas con sumo cuidado para evitar
deterioros en los cables y mantener el carrete de madera en buen estado de conservacion. Para
ello en la carga y descarga se utilizaran mecanismos de elevacion a muelles de descarga, para evitar
choques bruscos de los carretes.
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b) Se tendrd especial cuidado que los conductores en los que entre en su composicion acero
galvanizado no estén en contacto con tierras organicas, especialmente en ambiente himedo, un
tiempo superior a 48 horas.

c) No se comenzara el tendido de un cantdn si todos los postes de éste no estan recepcionados.

d) El tendido de conductores y especialmente los de aluminio-acero se ejecutaran de forma que éste
no sufra ningln dafo por roce, aplastamiento u otras circunstancias. En general para cada tipo de
conductor se seguira el método mas correcto aconsejado por la practica, no debiendo exponer el
conductor al peligro de que pueda ser danado, ya que este dano es irreparable.

e) En el caso de emplearse tambores de frenado para el tendido de los cables seran necesarios dos
tambores en serie, de didametro no inferior a 60 veces el del conductor.

f) Sise emplean cables pilotos para ejercer la traccién en el momento del tendido, estos seran flexibles
y antigiratorios, uniendo el cable conductor a través de bulones de rotacion para compensar los
efectos de torsion.

g) Las poleas de tendido del cable de aluminio-acero seran de aleaciéon de aluminio y su didmetro
como minimo 20 veces el del conductor. Cada polea estda montada sobre dos rodamientos de bolas
y las armaduras no rozaran sobre las poleas de aluminio.

h) Cuando se haga el tendido sobre vias de comunicacién se estableceran protecciones especiales de
caracter provisional que impidan la caida de dichos conductores sobre las mismas, permitiendo al
mismo tiempo, el paso por ellas sin interrumpir la circulaciéon. Estas protecciones, aunque de
caracter provisional, deben soportar con toda seguridad los esfuerzos anormales que por accidentes
puedan actuar sobre ellas.

En caso de cruce de lineas de alta tensidon, también deberan de disponerse las protecciones
necesarias de manera que no se dafien los conductores durante el cruce. Cuando haya que dejar sin
tension una linea para ser cruzada, deberan estar preparadas todas las herramientas y materiales, con el
fin de que el tiempo de corte se reduzca al minimo y no se cortara hasta que todo esté preparado. Esta
operacion se hara de acuerdo con el programa de la Direccidn de la Obra al efecto.

Si existe arbolado que pueda dafiar los conductores y éstos a su vez a los arboles, se dispondran
los medios especiales para que esto no ocurra.

a) Durante el tendido, en todos los puntos de posible dafio del conductor, el Contratista debera
desplazar operarios con los medios necesarios para evitarlo.

b) Si durante el tendido se producen roturas de venas del conductor, el Contratista debe consultar
con la Direccion de la Obra la clase de reparacion que se debe ejecutar.

c) Los empalmes de los conductores se efectuaran por el sistema que se indique en las Condiciones
Especiales y su colocacién se hara de acuerdo con las disposiciones contenidas en el Reglamento
de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Todos los empalmes deben ser cepillados cuidadosamente para asegurar la perfecta limpieza de las
superficies a unir, no debiéndose apoyar sobre tierra estas superficies limpias, para lo que se recomienda
el uso de lonas.

Se tomaran todas las medidas necesarias para conseguir que el manguito del alma de acero quede
exactamente centrado respecto al de aluminio.

Los manguitos de empalme del cable de tierra irdn cubiertos con otro de plomo para preservarles
de la oxidacion, se prohibe abrir estos manguitos longitudinalmente.

4.33.3.3. TENSADO Y REGULADO DE LOS CONDUCTORES.

a) Previamente al tensado de los conductores, deberan ser ventadas las torres de amarre, en
sentido longitudinal conforme con las instrucciones que recibira el Contratista de la Direccién de la
Obra.

b) Los mecanismos para el tensado de los cables podran ser como la Contrata estime, con la
condicion de que se cologuen a distancia conveniente de la torre de tense, de tal manera, que el
angulo que formen las tangentes del cable a su paso por la polea no sea inferior a 150 grados.

c) Cada uno de los tramos en que quede dividida la linea entre cadenas de amarre se denominara
"cantén".

Existira una relacién con las particularidades de cada cantdn indicando los vanos donde se han de
medir las flechas en los que se efectuara la regulacién de los conductores, que se llamaran vanos de
medida.

Igualmente se resefiaran los vanos de comprobacion en los que se contrastaran los errores.

a) Antes de regular el cable se medira su temperatura con un termémetro de contacto, poniéndolo
sobre el cable durante cinco minutos; con esta medida y la longitud del vano se obtendran por
medio de la tabla de flechas y tensiones la medida de flecha. Se ejecutara segin lo indicado en la
propuesta de norma UNE 21.101. Si existen arboles que puedan estorbar para la regulacion, porque
los conductores descansen sobre ellos en su posicion normal, deberan ser cortados antes de la
regulacion y la necesidad de tal proceder se prevera con tiempo suficiente para obtener el permiso
de la propiedad. Segun el cantdn, el perfil del terreno y la mayor o menor uniformidad de los vanos,
la Direccién de Obra establecera para cada cantén uno o varios vanos de medida y los de
comprobacién que considere necesarios. Si en un mismo cantén se han marcado dos vanos como
medida, ésta debe ejecutarse simultaneamente en ambos, disponiendo la Contrata de los medios
necesarios para que las o6rdenes de tirar, aflojar y parar lleguen al cabrestante auxiliar de mano de
forma simultanea y si a éste llegan dos 6rdenes contradictorias primero se ejecutara la del punto
mas alejado.

b) El afino de la regulacion se hara con un cabestre auxiliar de mano colocado en serie con la maquina
o sistema de traccidn y la comprobacién por medio de la flecha.

c) Para la operacién de medida de flecha debera tenerse en cuenta la longitud de la cadena de amarre,
siendo la medida de esta longitud de cuenta del Contratista.

d) Si una vez engrapado el conductor se comprueba que por no haberlo marcado bien, la grapa no se
ha dispuesto en lugar correcto, por lo que la flecha no es la que debia resultar, se volvera a engrapar
y si el conductor se ha dafiado se cortara la longitud que marque la Direccidn de la Obra,
ejecutandose los manguitos correspondientes.

e) Antes de proceder al engrapado de cadenas de alineacidon se deben igualar las tensiones en los
vanos del cantdn ya que, al elevar el conductor engrapado, por el rozamiento de las poleas, la
regulacion puede quedar diferente de cdmo quedd en un principio.

f) En los puentes flojos debera cuidarse su distancia a masa y la verticalidad de los mismos, asi como
su homogeneidad.
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4.33.3.4. TOLERANCIA DE LA REGULACION Y MEDIDAS.
Los errores admitidos en las flechas seran:

— De % 2% en el conductor que se regula con respecto a la tedrica.
— De £ 2% entre los conductores situados en planos verticales.
— De £ 4% entre los conductores situados en planos horizontales.

Estos errores se refieren a los apreciados antes de presentarse la afluencia de los conductores.
Dicho fendmeno sdlo afecta al primero de los errores, o sea, flecha real de un conductor con relacién a
la tedrica, por lo que debera tenerse presente al comprobar las flechas al cabo de un cierto tiempo de
tendido.

4.33.3.5. ENGRAPADOS Y ACCESORIOS.

En esta operacion se cuidara especialmente la limpieza de ejecucion, empleandose herramientas
no cortantes para evitar morder los cables de aluminio.

Si hubiese alguna dificultad de encajar, entre si o con el poste, algin elemento de los herrajes, éste
no debera ser forzado con el martillo y si debe ser cambiado por otro y devuelto el defectuoso.

4.33.3.6. GRAPA DE ALINEACION Y ALINEACION-CRUCE.
Al ejecutar el engrapado se tomaran las medidas necesarias para conseguir un aplomado perfecto.

En caso de que al engrapar sea necesario correr la grapa sobre el conductor para conseguir el
aplomado de las cadenas de aisladores, este desplazamiento no se hara a golpe de martillo u otra
herramienta; se suspendera el conductor, se dejara libre la grapa y ésta se correra a mano hasta donde
sea necesario.

La suspension del cable de aluminio se hara o bien por medio de una grapa, o por cuerdas que no
danen el cable.

El apretado de los estribos se hara de forma alternativa para conseguir una presién uniforme de la
almohadilla sobre el conductor, sin forzarla ni menos romperla. El punto de apriete de la tuerca sera el
necesario para comprimir la arandela elastica.

4.33.3.7. GRAPAS DE AMARRE.

En la grapa de amarre, si ésta es de estribos, se cuidara la correcta colocacion de éstos y la
almohadilla, y el apriete de las tuercas sera de forma alternativa en ambas ramas.

Si la grapa es de compresidn, las distintas entalladuras se realizaran girandolas 1/3 de
circunferencia, con el fin de no curvar el eje de la grapa. Una vez comprimido el acero se aplicara una
capa de minio sobre la parte ondulada y la comprimida. La compresion del aluminio siempre comenzara
por la patilla.

La brida de unién de la grapa de amarre de compresion con el puente postizo se entregara cubierta
de un papel especial que no se debe quitar hasta el momento de montaje de puentes.

4.33.3.8. ELEMENTOS DE UNION.

Tanto en bridas como en las uniones a través de las cuales circule la corriente, se usara
obligatoriamente impregnacion conductora, de la que de ninguna forma se pueda prescindir.

Asimismo, es fundamental cuidar el perfecto aprieto de los tornillos de todos los elementos de las
cadenas de aisladores y accesorios cogidos a ésta o al conductor debido a que de no ser asi las vibraciones
del conductor pueden aflojarlo con el consiguiente riesgo de averia.

Todas las grapillas deben de quedar abiertas.

4.33.3.9. ELEMENTOS ANTIVIBRATORIOS.

Los elementos antivibratorios deben estar colocados a las distancias que marquen los planos que
se incluyan en el Proyecto Técnico. Estos elementos deben quedar en perfecta verticalidad, por lo que
seran colocados una vez regulado el cable.

4.33.3.10. COMPROBACIONES.

Una vez terminadas las operaciones anteriores, se procedera a la recepcion de éstas, tomando el
20% de los vanos a recepcionar como muestra.

En dichos vanos se verificaran los siguientes extremos:

Comprobacion de las flechas.

Estado y colocacién de los aisladores y herrajes.
Distancia a masas y longitudes de puentes.
Todo lo indicado en engrapado y accesorios.

Sl S

4.34. INSTALACION ELECTRICA DE CENTROS DE TRANSFORMACION.

4.34.1. ALIMENTACION AEREA.

El anclaje de la linea aérea se efectuara sobre el propio CDT, se requerira que esté presente la
resistencia y estabilidad necesarias para que pueda efectuarse dicho anclaje.

Los conductores MT se amarraran directamente a la caseta en los lugares previstos por medio de
cadenas de anclaje.

El dispositivo de anclaje estara constituido por estribos de acero galvanizado de 11 mm de diametro
como minimo, o mediante vastagos en forma de anilla, hechos de varilla de acero galvanizado de 16 mm
de didmetro como minimo.

Los conductores entraran el CDT mediante pasamuros.
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4.34.2. EMBARRADOS M.T.

Los embarrados y conexiones M.T. estaran constituidos en general por conductores desnudos o
cubiertos soportados por aisladores de apoyo. Estos aisladores de apoyo soportaran una carga minima
de ensayo a la flexion de 160 daN.

Las conexiones, derivaciones y empalmes se realizaran con elementos apropiados, que para los
conductores de cobre de seccidon circular se recomiendan sean de apriete concéntrico. Los elementos de
apriete con tornillos estaran provistos de dispositivos que impidan el giro de los mismos y no constituiran
puntos débiles a efectos de calentamiento y esfuerzos mecanicos.

4.34.3. CONEXIONES B.T.
Las conexiones de B.T. se ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para B.T.

Ningun circuito de B.T. se situara sobre la vertical de los circuitos de M.T ni a menos de 45 cm en
otro caso, excepto si se instalan tubos o pantallas metalicas de proteccion.

4.34.4. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se realizaran en la forma indicada en el Proyecto, debiendo cumplirse
estrictamente cuanto se refiere a separacion de circuitos, forma de constitucion y valores deseados para
las puestas a tierra.

4.34.5. CONDICIONES DE LOS CIRCUITOS DE PUESTA A TIERRA.

— No se uniran al circuito de puesta a tierra, ni las puertas de acceso ni las ventanas metalicas de
ventilacion del centro.

— La conexién del neutro a su toma se efectuara siempre que sea posible, antes del dispositivo de
seccionamiento B.T.

— En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de seccionamiento.

— Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la resistencia de tierra, situado
en un punto facilmente accesible.

— Los circuitos de tierra se estableceran de manera que eviten los deterioros debidos a las acciones
mecanicas, quimicas o de otra indole.

— La conexién del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de manera que no haya
peligro de aflojarse o soltarse.

— Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua en la que no podra incluirse en serie
las masas del centro. Siempre la conexidn de las masas se efectuara por derivacion.

— Los conductores de tierra podran ser de cobre y/o acero y su seccidn no inferior a 35 mm? de Cu
0 equivalente.

— Cuando la alimentacion a un centro se efectie por medio de cables subterraneos provistos de
cubiertas metalicas, se asegurara la continuidad de éstas por medio de un conductor de cobre lo
mas corto posible, de seccion no inferior a 50 mm?. La cubierta metalica se unira al circuito de
puesta a tierra de las masas.

— La cantidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de puesta a tierra, en el
punto de penetracidn en el suelo, satisfara la condicion de que la resistencia eléctrica
correspondiente sea inferior a 0,4 ohmios.

4.34.6. RECEPCION DE LAS OBRAS.

Durante la ejecuciéon de las obras o una vez finalizadas las mismas, el Director de Obra podra
verificar si los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones contenidas en este Pliego de
Condiciones. Todos los gastos originados por la misma seran por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de
las obras.

En la recepcidn de las instalaciones se incluiran los siguientes conceptos:

— Aislamiento: Consistira en la medicion de la resistencia de aislamiento del conjunto de la
instalacion y de los aparatos mas importantes.

— Ensayo Dieléctrico: Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del CDT debera haber
soportado por separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a impulso tipo rayo.

Ademas, todo el equipo eléctrico M.T. debera soportar durante un minuto, sin perforacion ni
contorneamiento, la tension a frecuencia industrial correspondiente al nivel de aislamiento del centro.

Los ensayos se realizaran aplicando la tension en cada fase y masa, estando las fases no ensayadas
conectadas a masa.

— Instalacion de puesta a tierra: Se comprobara la medida de la resistencia de tierra, las tensiones
de contacto y el paso, la separacion de los circuitos de tierra, asi como su estado y resistencia.

— Regulacion y protecciones: Se comprobara el buen estado de funcionamiento de los relés de
proteccidn y su correcta regulacion, asi como los calibres de los fusibles.

— Transformadores: Se medira la acidez y rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores.

4.35. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD).

4.35.1. OBLIGACIONES DE LAS PARTES.

— Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un Plan de Gestion de
Residuos que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los
residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado
por la direccidn facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

— El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos autorizados o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion y en Ultima instancia, a depdsito en vertedero.
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— Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y de demolicion, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de los residuos

— El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (Contratista) la documentacion
acreditativa de que los residuos de construccién y demolicion producidos en la obra han sido
gestionados en la misma o entregados a una instalaciéon de valorizacion o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa vy,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion sera conservada durante
cinco anos.

4.35.2. GESTION DE RESIDUOS.

— Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y
demolicidon que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

— El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

— Se debe asegurar en la contratacion de la gestidn de los residuos, que el destino final o el intermedio
son centros con la autorizacion autondmica del organismo competente en la materia. Asi mismo, se
debe contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los
registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

- Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no
superior a 2 metros.

— El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza vy al
riesgo de los residuos generados.

— Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistirdn Contratistas, subcontratistas, direccidén facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de
aplicacién del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

4.35.3. SEPARACION.

— El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se
debe sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

— Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente, indicando
el tipo de residuo, la peligrosidad y los datos del poseedor.

— El responsable de la obra en la que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

— El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con
una banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la
siguiente informacioén del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion
en el Registro de Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes, se dotaran de
sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco:
razon social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.
Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc., tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales
segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en el area de la obra.

4.35.4. DOCUMENTACION.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
105/2008 que regula la produccidn y gestién de los residuos de construcciéon y de demolicion.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el
gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los
residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o
en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible y el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se
destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacién al
organo competente de la comunidad autdnoma en materia medioambiental con al menos diez dias
de antelacion a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una provincia,
dicha notificacion se realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y Seguimiento.
Este documento se encuentra en el 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad
auténoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacion fehaciente y documental que deje
constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con
documentacion grafica.

4.36. LIMPIEZA DE LAS OBRAS E HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros de materiales,

hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas
y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto, a juicio del técnico
encargado; asimismo queda obligado al cumplimiento de los dispuesto en el Reglamento de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y a cuantas disposiciones estén vigentes sobre esta materia.
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4.37. PRUEBAS.

Durante su ejecucion, y en todo caso antes de la recepcion, se someteran las obras e instalaciones
a las pruebas precisas para comprobar el perfecto funcionamiento y comportamiento de las mismas,
desde los puntos de vista mecanico e hidraulico, con arreglo al programa que redacte la Direccion de
Obra, y teniendo en cuenta, siempre que sea posible, los Pliegos y disposiciones vigente.
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CAPITULO 5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

5.1. GENERALIDADES.

Para proceder al abono de las obras deberd efectuarse mensualmente y antes del dia veinticinco
(25) de cada mes, la correspondiente medicion contradictoria entre el representante de la Contrata y el
Director de las Obras o facultativo en quien delegue. Estas mediciones seran objeto de comprobacion y
rectificacion si procede, en el momento de la liquidacion. Teniendo que estar realizada la certificacion
antes del dia cinco (5) de cada mes.

El precio sefialado para cada unidad en el Cuadro de Precios n® 1 del Proyecto comprende el
suministro, manipulacion y empleo de todo material, maquinaria y mano de obra necesaria para su
ejecucion.

Asimismo, siempre que no se prescriba nada en contra en el Pliego de Condiciones, se consideraran
incluidos en los precios del Cuadro n° 1, los agotamientos, las entibaciones, los encofrados y todas
aquellas necesidades circunstanciales que se requieran para que la obra se realice de acuerdo con los
documentos contractuales del Proyecto, y 6rdenes del Ingeniero Director de las Obras.

En el caso de que el Contratista construya voluntariamente con mayores dimensiones que las
marcadas en el Proyecto cualquier parte de la obra, o introdujese mejoras en los materiales, no se
abonara ni el exceso de la obra ni la mejora. Igual se procedera si el aumento se debe a errores, procesos
constructivos inadecuados, aplicacion de maquinaria excesiva, etc.

Cuando los excesos de volumen sean inevitables y hayan sido autorizados por escrito por el
Ingeniero Director, se procedera a su abono mediante aplicacion del precio correspondiente a la unidad
de que se trate.

La medicion y abono al Contratista de obras ejecutadas, debe referirse a unidades totalmente
terminadas a juicio exclusivo de la Direccién de Obra. Solamente en casos excepcionales se abonaran
obras incompletas y acopios de materiales.

Las unidades de obra que sea preciso descomponer o que den lugar a presupuesto parcial, asi se
estudiaran.

5.2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO.

El despeje y desbroce del terreno se medira y abonara por superficie realmente despejada y limpia
de vegetacion, medida en el terreno segun su proyeccion sobre un plano horizontal, y correspondiente a
la definicion, de superficie a tratar realizada en el Proyecto.

5.3. EXCAVACION EN GENERAL.

Se abonaran por su volumen a los precios que para tales excavaciones figuran en el Cuadro n° 1;
estos precios comprenden: el coste de todas las operaciones necesarias para la excavacion y su refino
(cualquiera que sea la clase del terreno), asi como las entibaciones y otros medios auxiliares, la

construccion de desaglies para evitar la entrada de aguas superficiales y la extraccién de las mismas,
desvio, taponamiento de manantiales, agotamientos necesarios.

El transporte a vertedero se abonara mediante aplicacion del Precio correspondiente, considerando
el factor de esponjamiento definido en el presente proyecto. El precio definido sera de aplicacion aun en
el caso de modificarse el punto de vertido sobre lo previsto en la redaccion del presente Proyecto.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles
desprendimientos, ni los excesos de excavacion que, por conveniencia u otras causas ajenas a la Direccion
de la Obra, ejecute el Contratista.

Las excavaciones se mediran por su volumen deducido de las lineas tedricas de los planos y érdenes
escritas del Director de las Obras, a partir de los perfiles reales del terreno.

No seran de abono las reparaciones de las averias y desperfectos que en cualquier excavacion
puedan producirse por consecuencia de avenidas, rotura de ataguias y otras causas que no sean de
fuerza mayor.

En las excavaciones para cimientos tampoco seran de abono la limpieza de las excavaciones para
reconocer la roca durante su ejecucion, ni la limpieza final antes del relleno de la cimentacion.

Estan incluidos en el precio de la excavacion, y por tanto no seran de abono, el extendido de
productos, si asi lo ordena el Director de la Obra; el establecimiento de barandillas y otros medios de
proteccidn que sean necesarios: la instalacion de sefiales de peligro, tanto durante el dia como durante
la noche; el establecimiento de pasos provisionales, durante la ejecucidon de las obras, y el apeo de las
conducciones de agua, gas Y electricidad y otros servicios de servidumbres que se descubran al ejecutar
las excavaciones. También se comprende las operaciones de extendido de tierras en vertederos y las
indemnizaciones a que esta operacién de lugar.

5.4. EXCAVACION EN ZANJA.

Se abonara por metro cubico a tenor de los precios del Cuadro n° 1. El precio se refiere a la
excavacion ejecutada de acuerdo con el Capitulo del presente Pliego, y comprende todos los conceptos,
operaciones, etc., que se resefan en el articulo anterior para el desmonte o excavacién en general.
También comprende el refino de las superficies.

Finalmente, el precio también comprende todas las operaciones de carga, descarga y transporte a
vertedero, cualquiera que sea la distancia de transporte, de todos los productos sobrantes de la
excavacion, una vez rellena y compactada la zanja. También estan comprendidos en el precio, el
extendido de las tierras en caballeros, y la indemnizacién por zona ocupada por éstas.

En general no seran de abono los desprendimientos salvo aquellos casos en que se pueda
comprobar que han sido debidos a fuerza mayor. Nunca lo seran los debidos a negligencias del Contratista
por no haber entibado convenientemente o no haber cumplido las érdenes del Director de las Obras.
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5.5. DEMOLICIONES.

Todas las demoliciones de obra de fabrica, cualquiera que sea su naturaleza, seran abonadas por
metro cubico. Comprende la demolicion propiamente dicha, medios y elementos auxiliares, y el transporte
a vertedero a cualquier distancia.

El levantamiento de solados y revestimientos se abonara por metro cuadrado de superficie
ejecutada, deduciendo huecos, comprendiéndose en el precio todas las operaciones necesarias para
concluir la unidad, e incluso el transporte de los productos resultantes a vertedero aprobado.

El levantado y reposicién de pavimentos se medird por metro cuadrado, cualquiera que sea el
espesor de los mismos. Los precios comprenden todas las operaciones citadas en la definicion de los
mismos, asi como materiales, medios auxiliares y resto de obra, para dejar completamente terminadas
las unidades en cuestién. En el precio se ha supuesto que los materiales procedentes del levantamiento
de pavimentos son inaprovechables.

5.6. OBRAS DE FABRICA.

Seran de abono del Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con
sujecion a los Planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas por el Director de las Obras, en el
replanteo o durante la ejecucion de las Obras, que constaran en planos de detalle y érdenes escritas. Se
abonaran por su volumen o superficie, de acuerdo con lo que especifica en los correspondientes precios
unitarios que figuran en el Cuadro n° 1, estos precios comprenden todos los materiales necesarios para
la formacion de la fabrica, asi como medios auxiliares, encofrados y cualquier otro material o elemento
para la terminacién y acabado de la unidad de obra de fabrica.

En ningln caso seran de abono los excesos de obra de fabrica que por su conveniencia y otras
causas ejecute el Contratista.

5.7. ARMADURAS Y PIEZAS METALICAS.

Las armaduras para hormigon o aquellas partes metalicas que en el Cuadro de Precios se definen
por su peso, se abonaran los precios por kilogramo que aparezcan consignados en este Proyecto,
considerandose incluidos en dichos precios: los costos de adquisicion, trabajos de taller, montaje y
colocacién en obra, pruebas y pintura de resinas o polimerizacion, excepto en los casos de armaduras
embebidas en hormigdn, que iran sin pintar.

El peso se deducira siempre que sea posible de los pesos unitarios dados en los catalogos de perfiles
y de las dimensiones correspondientes medidas en los planos del Proyecto o en los facilitados por el
Director de las Obras durante la ejecucion y debidamente comprobado en la obra realizada.

En otro caso se determinara el peso efectivo, debiendo dar el Contratista su conformidad con las
cifras obtenidas antes de la colocacién definitiva en obra, de las piezas y estructuras metalicas.

Para la caldereria el peso de abono se obtendra a partir de los planos de taller definitivos elaborados
en el replanteo de la obra, y por aplicacion de los pesos unitarios tedricos de los diferentes elementos
componentes.

Cuando se defina por metro lineal o por unidad, el precio comprende las mismas partidas resefiadas
en el primer parrafo de este articulo, sin limitacion de peso, con el fin de que cumplan suficientemente el
fin para el que se ha proyectado.

5.8. TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES.

La medicion de las tuberias se efectuara directamente sobre las mismas, no descontando los
espacios ocupados por llaves de paso y demas piezas accesorias.

Los precios que se asignan al metro lineal de tuberia comprenden tuberias, juntas y el coste de
todas las operaciones de instalacion, ayudas, ejecucion de juntas de toda clase y las pruebas
reglamentarias.

Salvo que se especifique lo contrario en la definicidon de los precios correspondientes del Cuadro n®
1, también comprende todas las piezas accesorias necesarias (codos, conos de reduccidn, bridas ciegas,
uniones, etc.), a excepcion de llaves de cierre y ventosas, que se abonaran siempre independientemente.

En el caso de valvulas compuertas, ventosas, desagiies, hidrantes o bocas de riego, los precios
comprenden también aquellas piezas necesarias para el acoplamiento (racores, conos, cabos extremos,
etc.) con el resto de la red.

Debera tenerse siempre en cuenta la prescripcién de que no seran abonados los excesos de obra
que, por su conveniencia, errores y otras causas ejecute el Contratista.

5.9. ELEMENTOS DE MANIOBRA, CONTROL, REGULACION Y MEDICION.

Se mediran por unidad de cada tipo aceptablemente instalados y de los tipos y elementos descritos
en la Memoria y Mediciones.

Cada unidad de obra se pagara al precio reflejado en el cuadro de precios del Proyecto para esa
unidad y se multiplicara dicho precio por el nimero de unidades realmente instaladas.

5.10. INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS.

Las conducciones y canalizaciones eléctricas se mediran y abonaran por su longitud instalada, sin
incluir dobleces ni curvaturas, y el resto de las partidas eléctricas se mediran por el nimero de unidades
de acuerdo con la definicién de las mismas que figuran en el cuadro de precios y se abonaran a los precios
senalados en el mismo en el Cuadro de Precios n° 1.

En el precio se comprenden los suministros de todos los elementos necesarios procedentes de
firmas de primera calidad aprobados por el Ingeniero Director de las Obras, el transporte de los mismos
a pie de obra, su montaje e instalacién conforme a las Normas y Reglamentos vigentes y a la buena
practica constructiva.
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Quedan comprendidos en el precio, no sélo los elementos que especifica y detalladamente se
indican en los documentos del presente Proyecto, sino cualesquiera otros que fueran necesarios para la
completa terminacion y puesta en servicio de la unidad de que se trate.

En las instalaciones eléctricas se comprenden igualmente en los precios los gastos y honorarios de
redaccion del Proyecto de Instalacion necesario para la tramitacion reglamentaria ante los Organismos
pertinentes.

5.11. INSTALACIONES DE CLORACION.

Seran de aplicacion a estas unidades las prescripciones del Articulo anterior.

Su abono se realizara conforme con la definicion de las unidades que se realiza en el Cuadro de
Precios, aplicado a las unidades y elementos realmente instalados conforme al presente Proyecto y
ordenes complementarias del Director de las Obras.

5.12. EQUIPOS MECANICOS.

El abono de los elementos mecdanicos y de los diferentes componentes de la instalacién de
tratamiento, se realizara en todo caso por unidades de obra conforme a los precios figurados en los
Cuadros de Precios.

Estos precios comprenden tanto los trabajos de fabricacion, como los de montaje y prueba y puesta
en funcionamiento de la instalacion, y ello tanto en lo que podriamos denominar aspectos directos, como
en los indirectos, es decir: gastos del Control de Calidad, homologaciones, comprobaciones, etc.

5.13. OBRAS DE HORMIGON.

Se entiende por metro cubico (m3) de hormigdn, cualquiera que sea el tipo o dosificacion de éste,
el volumen que corresponda a dicha unidad de obra completamente terminada con arreglo a las
prescripciones del presente Pliego.

Los precios correspondientes al Cuadro de Precios n° 1, se refieren al metro cubico definido de este
modo, comprendiendo los materiales y medios de transporte, vibrados, encofrados (en algunos casos),
curados, andamiajes, agotamiento y demas medios auxiliares.

En ningln caso, seran de abono los excesos de obra de fabrica que por su conveniencia y otras

causas ejecute el Contratista.

5.14. MEZCLA ASFALTICA.

La mezcla asfaltica se abonara de conformidad con los criterios definidos en el PG-3 y concretados
en los parrafos siguientes.

La reparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra de la capa
subyacente y por tanto no ha lugar a su abono como unidad independiente.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de la mezcla bituminosa se abonara por toneladas
empleadas en obra, deduciendo la dotacion de la formula de trabajo o de los ensayos de extraccion
realizados en la obra.

Con respecto a la fabricacidon y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara
por toneladas fabricadas y puestas en obra, deducidas tedricamente de la densidad obtenida en obra y
la seccion tipo, una vez deducidos los pesos del ligante vy el filler.

El abono del filler adicionales, etc. se considerara en funcidén de la seccion tipo y la férmula de
trabajo o dotacién resultante de los ensayos de extraccion realizados en la obra.

5.15. OTRAS UNIDADES DE OBRA.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en los articulos anteriores, se abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro de Precios. Estos
comprenden todos los materiales y gastos necesarios para la ejecucion completa, incluso medios
auxiliares, ayudas, pinturas, etc.

5.16. ACOPIOS.

El abono de los acopios sera potestativo del Director de las Obras, quien podra certificar si lo estima
conveniente, solo los materiales que se indican a continuacion y hasta los porcentajes indicados, referidos
a las partidas correspondientes del Cuadro de Precios en cuanto a materiales exclusivamente.

TUDEIAS «ooeeee e 75%
Aridos y CEMENLO.....cvvveveeiree st 50%
Elementos electromecanicos.........ccevveeeeeriinnennee. 70%
Acero y perfiles ... 50%
Valvulas y piezas especiales........cccoeeeeeerreeennnnnnnn. 50%
Equipos y bombas, etC. .....ccoviviiiiiiiiii 70%

El Contratista esta obligado a adoptar las medidas de seguridad y precaucién que sean precisas
para impedir el deterioro e inutilizacién del material acopiado.

5.17. OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios
del Cuadro de Precios afectados del coeficiente anteriormente definido que corresponda, sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra en forma distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni
que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u omision del costo de cualquier
elemento que constituye el precio, las partidas que componen la descomposicion del precio seran de
abono cuando esté acopiado en obra la totalidad del material, incluidos accesorios, o realizadas en su
totalidad las labores y operaciones que determina la definicion de la partida (rasantes, cimentacion y
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montaje), ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucion
terminadas, perdiendo el adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

5.18. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones y especificaciones exigidas
en este Proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en este documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de las obras, es responsable de la ejecucion
de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en estos puedan existir por su mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere
de responsabilidad el control que compete al Ingeniero Director, ni tampoco el hecho de que estos
trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero Director advierta vicios
o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen
las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados estos, y
antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo acordado, y todo ello a expensas de la contrata.

5.19. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera necesario valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Ingeniero Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de darle audiencia
al Contratista para que exponga su justificacion o propuesta, aunque deberda conformarse con la
resolucion de la Direccién de las obras, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a las condiciones exigidas, sin exceder de dicho plazo.

5.20. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Ingeniero Director
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Ingeniero Director y el
Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de
Prescripciones Técnicas. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo
dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios mas frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

5.21. OBRAS NO AUTORIZADAS.

No sera objeto de valoracion ningin aumento de obra sobre el previsto en los Planos, que se deba
a la forma y condiciones de la ejecucion adoptadas por el Contratista.

Si la Contrata construye o instala mayor volumen o nimero de unidades de cualquier clase de
fabrica o de cualquier unidad componente de la instalacion que el correspondiente a las formas y medidas
que figuran en el Proyecto de Construcciéon aprobado, o en las modificaciones autorizadas por la Direccién
Facultativa en las mediciones (ya sea por efectuar mal las excavaciones, por error, por su conveniencia,
por alguna causa imprevista o por cualquier otro motivo), con independencia de la facultad de la Direccién
de Obra de poder optar por obligarle a efectuar las correcciones que procedan, o admitir lo construido
tal y como haya sido ejecutado, no tendra derecho a que se le abone suma alguna por los excesos en
que por tales motivos hubiera incurrido.

Si, a juicio de la Direccion Facultativa, dicho exceso de obra resultase perjudicial, el Contratista
tendra la obligacién de demoler o levantar la obra o instalacion a su costa y rehacerla nuevamente con
las dimensiones y medicion debidas.

En el caso de que se trate de un aumento excesivo de excavacion, que no pueda subsanarse con
la demolicidn de la obra ejecutada, el Contratista queda obligado a corregir este defecto, de acuerdo con
las normas que dicte la Direccion facultativa, sin que tenga derecho a exigir indemnizacién alguna por los
trabajos que ello conlleve.

Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones
correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccidn Facultativa para subsanar
cualquier defecto de ejecucion.

Los excesos en unidades de obra ejecutadas, que no estén contemplados en el Proyecto de
Construccién aprobado, o no correspondan a una modificacién de dicho Proyecto aprobada con caracter
previo, no daran derecho a compensacion alguna a favor de la Constructora, sin perjuicio de las
responsabilidades en que haya podido incurrir.

5.22. CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y/O PROVISIONALES.

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y a retirar al fin de las obras, todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacén, cobertizos, caminos para acceso, silos, etc., asi como
también a restituir los terrenos que hayan sido afectados a su estado original.

Todas estas obras estaran sometidas a la aprobacidn del Ingeniero Director de las Obras, en lo que
se refiere a su ubicacion, cotas, etc., y en su caso, en cuanto al aspecto de las mismas cuando la obra
principal asi lo exija.

Sin previo aviso y en un plazo de treinta dias, a partir de éste, si la Contrata no hubiese procedido
a la retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc., después de la terminacion de la
obra, la Direccion puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista.

No se abonara ninguna partida alzada en concepto de medios auxiliares, pues todos los gastos de
esta indole quedan incluidos en los correspondientes precios unitarios.
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5.23. PARTIDAS ALZADAS.

Las Partidas alzadas que figuran en el Presupuesto, son Partidas Alzadas a justificar, y en tal sentido
quedan fuera del concepto de precio cerrado de conformidad con lo sefialado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares que sirve de base a la redaccion del presente Proyecto. Ello es debido
a su propia naturaleza y a la imposibilidad de determinar “a priori” las mediciones de las unidades de
obra que las componen.

Las partidas alzadas que figuren en el Presupuesto, seran de abono integro al Contratista, una vez
finalizadas las obras, y ejecutados los trabajos incluidos en la definicion de la partida alzada
correspondiente.

5.24. MEDIOS AUXILIARES.

No se abonara en concepto de medios auxiliares cantidad alguna, entendiéndose que el coste de
dichos medios esta incluido en los correspondientes precios del Cuadro de Precios, tal y como se detalla
en el Anejo de Justificacion de Precios que acompaia a la Memoria.

En caso de rescision por incumplimiento del contrato por parte del Contratista, los medios auxiliares
del constructor podran ser utilizados libre y gratuitamente por la Administracion, para la terminacion de
las obras.

En cualquier caso, todos estos medios auxiliares quedaran en propiedad del Contratista una vez
terminadas las obras, pero ningun derecho tendra a reclamacién alguna por parte de los desperfectos a
que su uso haya dado lugar.

5.25. BALIZAMIENTO, SENALIZACION Y DANOS INEVITABLES.

Comprenden estos trabajos la adquisicion, colocacidn, vigilancia y conservacion de senales durante
la ejecucion de las obras, su guarderia, construccion y conservacion de desvios si fueran precisos, acceso,
barreras, semaforos y radios portatiles, y jornales del personal necesario para seguridad y regularidad
del trafico en obras de paso, siendo a cuenta del Contratista sin derecho a indemnizacion alguna.

En el caso de accidente por incumplimiento del presente articulo, la responsabilidad sera total y
exclusiva del Contratista, quien no podra alegar ignorancia, ni imposibilidad alguna, del cumplimiento.

5.26. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Ademas de los gastos motivados por pruebas y ensayos que efectlie el Director de las Obras, o
encargue a Laboratorio Oficial, también seran de cuenta del Contratista los gastos que originen: el
replanteo general de las obras o su comprobacion, los replanteos parciales de las mismas vy la liquidacion
de ellas; estos gastos no excederan del uno y medio por ciento (1,50%) del Presupuesto de adjudicacion,
los de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares: los de alquiler o
adquisicion de terrenos para depositos de maquinaria y materiales; los de proteccién de materiales y de
la obra contra todo deterioro, dafios o incendios, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento
de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura; los de construccion,
acondicionamiento y conservacion de caminos provisionales para desvio del trafico y demas recursos

necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras: los de retirada al fin de la obra, de las
instalaciones, herramientas, etc., y limpieza general de la obra; los de montaje, conservacion y retirada
de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la
adquisicion de dichas aguas y energia; los de demolicidn de las instalaciones provisionales; los de retirada
de materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.

Asimismo, vendra obligada a satisfacer los honorarios de Inspeccién y Direccidn de las obras, asi
como los de vigilancia de las mismas. De conformidad con la Orden de 29 de noviembre de 1991 (BOJA
de 17 de diciembre) los gastos de ensayos y analisis seran abonados por la Administracion con cargo al
Contrato de la obra hasta el maximo de 1% del presupuesto de la obra.
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CAPITULO 6. PRESCRIPCIONES FINALES.

6.1. PLAN DE TRABAJO.

Durante el periodo de replanteo, la Empresa Adjudicataria elaborara el Plan de trabajo definitivo,
con especificacion de los plazos parciales y fecha de terminacion de las distintas unidades de obra,
compatible con el plazo total de ejecucion. Este plan, una vez aprobado, se incorporara a este Pliego y
adquirira, por tanto, caracter contractual.

El Contratista presentara, asimismo, una relacion completa de los servicios, equipos y maquinaria
que se comprometa a utilizar en cada una de las etapas del Plan, especificando los rendimientos en cada
clase de obra y de la maquinaria y medios de todas clases que queda comprometida a aportar e instalar
para obtenerlos, con explicacion del movimiento y empleo de los mismos en relacion con los volimenes
y ubicaciones de las distintas partes de obra a realizar.

Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra sin que, en ningun caso, el Contratista pueda
retirarlos sin autorizacion del Ingeniero Director de la Obra.

El Plan de Trabajo habra de estar ampliamente razonado y justificado, teniendo en cuenta los plazos
de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintas operaciones,
asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener la circunstancias climatoldgicas,
estacionales, de movimientos de personal y cuantas de caracter general sean estimables segun calculo
estadistico de probabilidades siendo de obligado ajuste con el plazo del Contrato, ain en la linea de
apreciacién mas pesimista.

La aceptacion del Plan y de la relacion de medios auxiliares propuesto no implicara exencion alguna
de responsabilidad para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales
convenidos, y en este sentido la maquinaria y medios auxiliares de toda clase, que figuren en el Plan de
trabajo, lo seran a efectos indicativos, pero en cada momento el Contratista esta obligado a mantener en
obra y en servicio cuantos de ellos sean precisos para el cumplimiento de los objetivos intermedios y
finales, o para la correccion oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a las
previsiones, todo ello con orden al exacto cumplimiento del plazo total, y de los parciales contratados
para la realizacion de las obras.

Las demoras que se produjeran respecto al plazo total para presentacion de las correcciones de los
defectos que pudiera tener el Plan de Trabajo propuesto por el Contratista, no seran tenidas en cuenta
como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a
hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios, de manera que se altere el cumplimiento de
este Ultimo. El Plan de Trabajo se presentara ajustado por meses y valorando la obra mensual de manera
que los cierres anuales coincidan con las consignaciones presupuestarias que se sefialen en las
condiciones para la licitacion.

6.2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

Al inicio de la obra, la Empresa Adjudicataria elaborara el Plan de Control que sometera a la
aprobacién de la Direccidn de la obra. Este Plan, una vez aprobado, se incorporara al presente Pliego y
adquirira por tanto caracter contractual.

El Contratista presentara también a la Direccion de Obra una propuesta sobre la Empresa que se
responsabilizard de los trabajos de Control y Ensayo. Dicha Empresa debera estar homologada y
acreditada oficialmente en el campo de tierras y en el de hormigones y su aprobacion compete a la
Direccion de Obra.

La aprobacion inicial del Plan de Control de Calidad, no limita el nimero de controles y ensayos que
puede ordenar la Direccion de Obra que, ante circunstancias imprevistas, problemas detectados u otras
causas analogas, requerira un incremento en el niUmero de controles y/o ensayos a efectuar.

6.3. REPRESENTANTE DE LA CONTRATA.

El Contratista antes de que inicie las obras, comunicara al Director de las mismas, por escrito, el
nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente de ellas para representarle a todos los
efectos inherentes al contrato. Este representante debera ser aceptado por la Propiedad a la vista de las
condiciones de titulacién y experiencia profesional que reuna, y debera residir en la zona donde se
desarrollen los trabajos. No podra ser sustituido sin previo aviso y aceptacion por parte de aquella, y del
Ingeniero Director.

Igualmente comunicara los nombres, condiciones y organigrama de las personas que, dependiendo
del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en misiones generales o en sectores
de la obra a las cuales sera aplicable cuanto antecede. Al iniciarse los trabajos, la representacion de la
contrata y la Direccidn de las Obras acordaran los detalles de sus relaciones, estableciéndose modelos
para comunicacion escrita entre ambas, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la
marcha de las obras y examen de analisis y ensayos.

Para que el representante de la contrata pueda ser aceptado por la Administracion, debera contar
con la formacidn y titulacién adecuada en funcién de la naturaleza, complejidad y alcance de los trabajos
a ejecutar. La empresa Contratista debera aportar, si asi lo requiere la Direccién Facultativa o
EMPROACSA, la acreditacion documental correspondiente antes del inicio de los trabajos.

6.4. AUTORIDAD DEL DIRECTOR DE LAS OBRAS.

El Director de las Obras, resolvera cualquier cuestion que surja en lo referente a la calidad de los
materiales empleados, ejecucion de las distintas unidades de obra contratadas, interpretacion de planos
especificaciones y, en general, todos los problemas que se planteen durante la ejecucion de los trabajos
encomendados, siempre que estén dentro de las atribuciones, que le conceda la legislacién vigente sobre
el particular.

A peticidn suya, el Contratista preparara todos los planos de detalle que se estimen necesarios para
exponer la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacion del citado
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Director de la Obra, acompaiiando si fuera preciso, las memorias y calculos justificativos que se requieren
para su mejor comprension.

6.5. SEGURIDAD EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Contratista viene obligado a cumplir integramente las disposiciones contenidas en el conjunto
Normativo vigente y ya citado en el Capitulo 1 del Pliego de Prescripciones del presente Proyecto.

6.6. SEGURIDAD EN EL TRANSITO VIARIO Y PEATONAL.

De forma analoga, el Contratista viene plenamente obligado a adoptar las medidas y cumplimentar
las prescripciones que, para garantizar la seguridad del trafico y la circulacién en la zona de la obra, se
precisen y cuantas indicaciones se realicen tanto por la Direccion de las obras como por parte de los
responsables municipales de Seguridad y de Trafico.

6.7. PRUEBAS A EFECTUAR EN LA RECEPCION.

Con independencia de que el acto de Recepcion se examine todos los datos fehacientes de pruebas
y ensayos efectuados durante la ejecucidn de las obras, y que de ellos se unan al Acta de Recepcidn los
que se estimen convenientes, el Contratista esta obligado, a su costa, a preparar y realizar en dicho acto
las siguientes pruebas:

a) Comprobacion del funcionamiento de las instalaciones que se hayan realizado.

b) Comprobacién de los mecanismos existentes y de las piezas especiales.

c) Comprobacion de las lineas eléctricas en baja y alta tension con medida de intensidad
suministrada y caida de potencia.

d) Comprobacion del funcionamiento de la maquinaria, bombas e instalaciones, determinando los
rendimientos que se obtienen.

e) Comprobacion del correcto funcionamiento de los equipos y automatismos instalados.

f) Asimismo, y aunque los tramos de tuberia de la red se probaran parcialmente, durante la
ejecucion de la obra, antes de la recepcion se hara una prueba general de la red durante un
periodo de siete dias.

g) Las pruebas de carga de los forjados y de las estructuras se realizaran bajo la direccién y
conforme las instrucciones del Ingeniero Director.

Para ello, se reunira el tren de sobrecargas previsto en los calculos o en su defecto el que a juicio
del Ingeniero Director pueda sustituirlo.

El Contratista queda obligado a suministrar a su costa todos los vehiculos, sacos de arena o
cualquier otra sobrecarga o elementos que sean precisos para las pruebas, corriendo a su cargo asimismo,
todos los gastos de alquiler de vehiculos, desplazamientos, maniobras, carga y descarga, carburantes y
jornales para que estas operaciones sean necesarias.

6.8. RECEPCION Y DEVOLUCION DE LA GARANTIA.

Si el resultado de las pruebas a que se refiere el articulo anterior fuese satisfactorio y el resto de
las obras se hallaran terminadas con arreglo a las condiciones especificadas en este Pliego, se llevara a
cabo la Recepcién de las mismas, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de
Contratos del Sector Publico.

El Ingeniero Director podra efectuar en las mismas condiciones, recepciones parciales conforme a
las etapas del programa de trabajo. Las obras que se reciban parcialmente habran de ser aptas para
entregarlas al uso publico.

Si en las obras se hubieren apreciado defectos de calidad, asientos u otras imperfecciones, el
Contratista debe repararlos o sustituir a su costa las partes o elementos no satisfactorios a juicio del
Ingeniero Director de las Obras.

En el caso de las estructuras, si se considerara oportuno a la vista de los defectos observados, se
repetiran las pruebas hasta que el Ingeniero Director se cerciore de que ofrecen la estabilidad y resistencia
necesarias. SoOlo entonces podran recibirse provisionalmente las obras y ser utilizadas para el fin
proyectado.

Transcurrido el plazo de garantia y previos los tramites reglamentarios, se procedera a efectuar la
devolucion de la garantia depositada para la ejecucién de las obras, una vez realizado el oportuno
reconocimiento de las mismas y en el supuesto de que todas ellas se encuentren en las condiciones
debidas.

Si del resultado de la inspeccidn realizada se dedujera la no aceptabilidad de la obra realizada, el
Contratista corregira a su cargo la totalidad de los defectos existentes, asi como repondra cuantos
elementos, fabricas o instalaciones no fueran de recibo. Seran igualmente con cargo al Contratista los
gastos de control de ensayos a que hubiera lugar para definir las actuaciones a seguir.

Una vez corregidos los defectos existentes, se procedera a una nueva inspeccién o reconocimiento
de la obra, realizandose la recepcidén si asi procediera por haberse corregido la totalidad de las
deficiencias. Si asi no fuera se procedera como en el parrafo anterior.

6.9. LIQUIDACION.

Una vez efectuada la recepcién, se procedera a la medicién general de las obras, que ha de servir
de base para la valoracion de las mismas.

La liquidacién de las obras se llevara a cabo después de haber realizado la recepcion, salvando las
diferencias existentes por los abonos a buena cuenta.

Después de realizada la recepcién y aprobada la liquidacion se procedera a la devolucion de las
fianzas, previo el cumplimiento para ello de las disposiciones vigentes en la contratacién de obras del
Estado.
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6.10. RESCISION.

Si a causa del incumplimiento de algun plazo total, o parcial establecido para la ejecucion de las
obras, procediese la rescision de la obra contratada por efecto de aplicacion del Reglamento de Contratos
del Estado, se dara al Contratista un plazo que fijara el Promotor para terminar las unidades de obra
comenzadas, sin empezar otras nuevas, abonandose las obras ejecutadas con arreglo a las condiciones
segun los Cuadros de Precios del Proyecto.
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